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Po ukonczeniu studiow w zakresie technologii drewna w Rosenheim i
uzyskaniu tytutu mgr inz. technologii drewna Meyer pracowat w latach 1993-
1997 jako kierownik techniczny w Federalnym Stowarzyszeniu Niemieckich
Budynkéw Prefabrykowanych (Bundesverband Deutscher Fertigbau e.V. -
BDF) w Bad Honnef. W tym czasie byt réwniez szefem Stowarzyszenia ds.
Jakosci Montazu Budowlanego i Domoéw Prefabrykowanych
(Bundesgltegemeinschaft Montagebau und Fertighauser e.V. - BMF).

Od 1997 roku do dzi$ prowadzi samodzielnie biuro inzynierskie zajmujgce sie
budownictwem drewnianym w Koénigswinter. Gléwnym przedmiotem jego
dziatalno$ci byto i jest doradzanie firmom zajmujgcym sie budownictwem z
drewna i prefabrykatéw, dostawcom budownictwa drewnianego oraz
niektérym stowarzyszeniom przemystu drzewnego i przetworczego.
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IZOLACJA AKUSTYCZNA

DLACZEGO JEST TO TAK WAZNE

Izolacja akustyczna jest natychmiastowa. Kupujacy, najemca lub mieszkaniec od
pierwszych chwil wie, czy jego/jej mieszkanie ma dobrg izolacje akustyczna, czy tez jest to
oczywiste, ze izolacja akustyczna jest zta i ze bedzie dziata¢ jemuljej na nerwy do konca
zycia. lzolacja akustyczna jest wiec dziedzing fizyki budowli cechujgca sie najwyzszg
wrazliwoscig, a tym samym o najwiekszym ryzyku reklamacji. W zwigzku z tym wazna jest
znajomos¢ i przestrzeganie wymagan, ktére nalezy spetni¢, zwtaszcza jesli chodzi o
izolacje akustyczna.

0D SCHNEIDER




IZOLACJA AKUSTYCZNA | PRAWO BUDOWLANE

WYMAGANIA

Minimalne wymagania okreSlone przez wiadze budowlane
stanowig minimalng ochrone zdrowia i muszg by¢ przestrzegane.
W Zzadnym wypadku nie mozna zrobi¢ odstepstwa, nawet jesli
zleceniobiorca i zleceniodawca wyrazg na to zgode i to nawet w
formie pisemne;j.

Aby méc okresdli¢ minimalne wymagania ustalone przez wtadze budowlane - zwtaszcza w odniesieniu do standardowego poziomu
dzwieku uderzeniowego stropéw oddzielajgcych mieszkania - nalezy uwzgledni¢ niemieckie prawo budowlane z podziatem na trzy
okresy.

1. Okres

W momencie wydania niniejszej broszury (05-2019) obowigzuje wzorcowa ordynacja budowlana (MBO) z 2016 r. wraz z
powigzanymi wzorcowymi przepisami administracyjnymi dotyczacymi technicznych przepiséw budowlanych (MVV TB), ktore
weszlty w zycie w sierpniu 2017 r. Rozdziat A 5.2 MVV TB okresla norme DIN 4109-1:2016-07 jako przepis techniczny; w
powigzanym zatgczniku A 5.2/1 MVV TB stwierdza sie, ze projekt karty uzupetniajgcej E DIN 4109-1/A1:2017-01 moze by¢
stosowany do weryfikacji przez wtadze budowlane. Ta karta uzupetniajgca méwi dostownie: ,W przypadku zmian konstrukcyjnych
w istniejacych budynkach i nowo wybudowanych domach dwurodzinnych z konstrukcjami stropowymi, ktére majg by¢ zgodne z
normg DIN 4109-33!, wymaga sie obecnie L' v < 53 dB.

Tab. 1a: Zestawienie waznych minimalnych wymagan nadzoru budowlanego w zakresie izolacji akustycznej wg DIN 4109-1:2016-

07:
Dzwigk Dzwigk
Komponent powietrzny Rw uderzeniowy Uwagi
[iwdB] L'nw [w dB]
Dom jednorodzinny
Strop - - Nie okreslono minimalnych wymagan.
Dom dwurodzinny / przebudowa konstrukcji
. . . Obnizone wymagania dotyczace izolacyjnosci od dzwiekéw
Strop oddzielajacy mieszkania 254 <53 uderzeniowych zgodnie z E DIN 4109-1 / AL: 2017-01
Budynki mieszkalne, biurowe i wielofunkcyjne
Stropy oddzielajgce mieszkania 254 <50
Sufity pod ogdlnie dostepnymi przestrzeniami dachowymi 253 <52
Stropy oddzielajgce pomiedzy zewnetrznymi
pomieszczeniami roboczymi lub poréwnywalnymi 254 <53
pomieszczeniami uzytkowymi
W odniesieniu do izolacyjnosci od dzwigkéw powietrznych przed
Sufity pod tarasami i loggiami / nad holami - <50 hatasem zewnetrznym obowigzujg wymagania zgodnie z punktem
7 normy ))

+DIN 4109-33:2016-07 ,Izolacja akustyczna w budynkach — Cze$¢ 33: Dane do matematycznej weryfikacji izolacji akustycznej (katalog elementéw) — konstrukcja drewniana, lekka i sucha



IZOLACJA AKUSTYCZNA | PRAWO BUDOWLANE

WYMAGANIA

2. Okres

Nowa wersja MVV TB ma wej$¢ w zycie w pierwszej potowie 2019 roku, co zapewni drastyczne zmiany w izolacji akustycznej.
Nowa wersja MVV TB zawiera teraz norme DIN 4109-1:2018-01 jako przepis techniczny w rozdziale A 5.2. W tym nowym
wydaniu normy DIN 4109-1:2018-01 zawarto przepis wyjgtkowy - wymog dotyczacy standardowych pozioméw dzwiekéow
uderzeniowych dla stropéw oddzielajgcych mieszkania L' ,,, < 53 dB - zostat rozszerzony, by uwzgledniat wszystkie stropy
oddzielajgce mieszkania.

Oznacza to, ze istnieje tymczasowe ztagodzenie w odniesieniu do standardowego poziomu dzwieku uderzeniowego dla
stropéw oddzielajacych mieszkania.

Tab. 1b: Zestawienie waznych minimalnych wymagan nadzoru budowlanego w zakresie izolacji akustycznej wg DIN 4109-

1:2018-01:
Dawigk IDFT
Komponent powietrzny Ry, |  uderzeniowy Uwagi

[w dB] L'nw [W dB]

Dom jednorodzinny
Strop - - Nie okreslono minimalnych wymagan.
Dom dwurodzinny / przebudowa konstrukcji Budynki mieszkalne, biurowe i wielofunkcyjne
Strop oddzielajgcy mieszkania 254 <53
3. Okres

Juz norma DIN 4109-1:2018-01 wskazuje na to, ze wraz z rewizjg normy DIN 4109-33:2016-07 (dot. stropow
oddzielajgcych z drewna, o lekkiej i suchej konstrukcji) zacznie obowigzywa¢ ogdlny wymadg dla wszystkich stropow
oddzielajgcych mieszkania dotyczacy standardowego dzwieku uderzeniowego dla stropéw oddzielajacych mieszkania
L'nw <50 dB.

W kregach eksperckich moéwi sie o tym, ze stanie sie to najp6zniej do 2021 roku.

—_— ZDUECIE: STORA ENSOi“




ZOLACJA AKUSTYCZNA A
PEWNOSC PRAWNA

WYZWANIE

Orzecznictwo ostatnich lat i dziesiecioleci sprawito, ze zwykta triada " spetnia normy -
spetnia uznane zasady techniki = spetnia wymagania" nie funkcjonuje w sposoéb bezpieczny
z prawnego punktu widzenia. Dotyczy to réwniez budowy doméw jednorodzinnych, dla
ktérych prawo budowlane nie przewiduje minimalnych wymagan, ale nie sg one wylgczone
przez prawo cywilne.

Podsumowujgc duzg liczbe orzeczen BGH i innych sadéw w zakresie ochrony przed hatasem, mozna stwierdzi¢, co nastepuje:

* Nie ma obecnie jednoznacznego orzeczenia, ktére wskazywatoby, ktére konkretnie wartosci odzwierciedlajg uznane zasady techniki izolacji
akustycznej z prawnego punktu widzenia. Zgodnie z orzecznictwem, jako uznany standard technologiczny obowigzuje "normalny poziom
komfortu".

e Ten tak zwany ,normalny poziom komfortu” zalezy od ogoélnego komfortu i poziomu cenowego budynku. Punktem odniesienia jest to, czego
kupujacy/najemca moze ,oczekiwa¢”. Oznacza to, ze w budownictwie mieszkaniowym obowigzujg inne standardy niz w luksusowych willach.
Uznany standard technologiczny nie jest zatem warto$cig o charakterze statycznym.

o W przypadku domoéw lub mieszkan o ,normalnych standardach jakosci i komfortu" podwyzszone wymagania zgodnie z Suplementem 2 do
normy DIN 4109 (Tab. 2) sg czesto stosowane jako punkt odniesienia dla uznanego standardu technologicznego dotyczacego podziatu
uzytkowego elementow budowlanych, zgodnie z ktérym minimalny wymag izolacji akustycznej dzwigku uderzeniowego wynosi L', < 50 dB. W
przypadku mieszkan wiasnosciowych w sektorze luksusowym wymagania mogg rowniez przekracza¢ poziom okreslony w Tabeli 2 w
Suplemencie 2.

Tab. 2: Sugestie dotyczace zwigkszonej ochrony przed hatasem zgodnie z zatgcznikiem 2 do DIN 4109:1989 w nowych budynkach zgodnie z
DIN 4109-1:2016-07

Dzwiek Dzwiek
Komponent powietrzny uderzeniowy Uwagi
Rw [w dB] L'nw [w dB]

Domy parterowe z mieszkaniami i pomieszczeniami do pracy

Stropy oddzielajgce mieszkania 255 <46

Sufity pod ogélnie dostepnymi przestrzeniami dachowymi 255 <46

Stropy oddzielajgce pomigdzy zewnegtrznymi
pomieszczeniami roboczymi lub poréwnywalnymi 255 <46

pomieszczeniami uzytkowymi

W odniesieniu do izolacyjnosci od dzwigkéw powietrznych przed

Sufity pod tarasami i loggiami / nad holami - <46 hatasem zewnetrznym obowigzuja wymagania zgodnie z punktem

7 normy

WSKAZOWKA Zaleca sig, aby planisci i firmy wykonawcze uzgodnili izolacje akustyczng w umowie o dzieto. W przeciwnym razie automatycznie obowigzuja
: uznane zasady techniki, ktére muszg by¢ dynamicznie dostosowywane i ktére — jak pokazano powyzej — nie sg prawnie wigzace.

Ustawodawca stosuje surowe standardy zaréwno do konstrukcji postanowiert umowy o dzieto, jak i do jakosci informaciji, ktére nalezy przekaza¢ z
wyprzedzeniem w celu poinformowania klienta. Informacje objasniajgce muszg by¢ przygotowane w taki sposéb, aby niedo$wiadczony technicznie
klient mogt oceni¢, ktoéry poziom izolacji akustycznej jest lub nie jest wykonywany zgodnie z umowa. Ponadto powinna istnie¢ mozliwo$¢ mozliwie
jednoznacznego udowodnienia za pomoca odpowiedniej dokumentaciji, ze klient réwniez otrzymat i zrozumiat te informacije.

Zaréwno tekst umowy, jak i procedura informowania i weryfikacji powinny by¢ zatem sporzgdzone z pomoca prawnika specjalizujgcego sie w prawie
budowlanym i prawie konsumenckim.




WYSOKA IZOLACYJINOSC |
AKUSTYCZNAW |
BUDOWNICTWIE
DREWNIANYM? |

UWAGA PUNKT POLACZENIA ™,

Wyzwanie: przylegte drogi transmisji dzwieku

W przypadku zwyklych konstrukcji, ktore do tej pory okazywaly sie technicznie i ekonomicznie wykonalne, bardziej
rygorystyczne wymagania dotyczace izolacji akustycznej stropéw oddzielajgcych nie mogg by¢ spetnione lub mogg byé
spetnione wytacznie z duzg niepewnoscia. Prawdziwy dylemat: im nizszy jest standardowy poziom dzwieku uderzeniowego w
suficie oddzielajgcym, tym trudniej unikng¢ dzwieku przylegtych drég transmisji przedostajgcego sie przez elementy boczne.
Efekt ten czesto potwierdzajg pomiary na miejscu. Zmierzone tam wartosci sg nierzadko znacznie gorsze niz mozna by sie
spodziewaé po doskonale zmodernizowanym i bezbtednie zainstalowanym stropie oddzielajgcym.

ROZWIAZANIE

Chodzi przede wszystkim o to, aby uzyskaé brakujgce dB przy
mozliwie najmniejszych zmianach w istniejgcych konstrukcjach, bez
uszczerbku dla produkgji i portfela! | tu w gre wchodzi tak zwana
izolacja miejsc potgczen.

IN FORMACJE jestrwazn;mnnelll:ementerﬁ izolz;cji bo'ézn;j i charallftlér[éﬁj]e izolacje dzwiekéw materiatowych na potgczeniach elementéw
konstrukcyjnych. Opisuje opdr, jaki potgczenie pomiedzy elementem oddzielajgcym i bocznym stawia przed
rozchodzeniem sie dzwigku, i jest tym wyzszy:

* im bardziej elastyczne jest potgczenie;
* im bardziej réznig sig stosunki mas odpowiednich elementéw




ZDUECIE: ZIMMERE! JAN VOGT

Od niedawna na rynku pojawita sie alternatywa ,PhoneStrip”, ktéra dziata
wedtug zupetnie nowej zasady:

Luzny piasek kwarcowy zastosowany w specjalnej ptycie thumi drgania fal
dzwiekowych.

W praktyce budowlanej specjalna ptyta wykonana z drewna i piasku ma

wiele obiecujgcych zalet w poréwnaniu ze znanym rozwigzaniem z

fozyskami elastomerowymi:

e Stosunek ceny do wydajnosci jest bardzo atrakcyjny.

o Efekt odseparowania akustycznego nie zalezy od poziomu obcigzenia.

e Zapewniona jest réwniez dobra izolacja miejsc potaczen
dodatkowego oddzielania tgcznikéw.

o W zakresie niskich czestotliwosci uzyskuje sie stosunkowo wysoki efekt
izolacji miejsc potagczen. Powszechnie wiadomo, ze to wiasnie niskie
czestotliwosci sg zrodlem fatwo styszalnych dzwigkéw.

bez

A

e Zbadane wartosci odksztatcen koncowych i wytrzymatosci potwierdzajg
wysokg przydatno$¢ produktu jako izolacji miejsc potgczen (listwy
oddzielajacej) w obszarze rozdzielenia fozysk stropowych.

e PhoneStrip posiada certyfikat CE jako listwa oddzielajgca do
pochtaniania obcigzen pionowych. W oparciu o ETA-20/0371, wszystkie
wiasciwosci i zastosowania jako elementéw oddzielajgcych sa
regulowane do uzytku w Europie.

e ETA potwierdza, ze PhoneStrip ma nieograniczong zywotno$¢ w
przypadku, gdy montaz przeprowadzi sie prawidtowo i w suchym
Srodowisku.

REZU LTATY’ KTORE W|DAC| Im wieksza transmisja dzwieku przez przylegte drogi transmisji, tym wiekszy jest efekt izolacji miejsc
potgczen w odniesieniu do ochrony stropu oddzielajgcego przed dzwiekami uderzeniowymi.

Poprawa wynosi od 1 dB (elementy boczne o wysokim wskazniku izolacyjnosci akustycznej) do 6
dB (elementy boczne o bardzo niskim wskazniku izolacyjnosci akustycznej, np. ze wzgledu na braki
w konstrukcji). W przypadku powaznych wad konstrukcyjnych i wynikajgcych z nich bardzo
wysokich strumieni dzwieku przez drogi dodatkowe, efekt ten moze réwniez znacznie przekraczac¢ 6

dB.

W wielu przypadkach tatwiej i ekonomiczniej jest zadba¢ o skuteczng izolacje miejsc potaczen niz
zawsze modernizowac strop oddzielajgcy do przesady.

Pozytywnym efektem ubocznym izolacji miejsc potgczen jest przede wszystkim zwigzana z nig
wieksza tolerancja na btedy budowlane.




DZWIEK UDERZENIOWY
SERIA POMIAROW STROPOW Z
LlTEGO DREWNA TESTOWANYCH W IFT

ROSENHEIM

W ramach systematycznie przygotowywane;j serii badan przeprowadzono badania stropu podstawowego CLT z réznymi konstrukcjami nosnymi. Na
podstawie sprawdzonych konstrukcji firma ift Rosenheim sporzadzita ekspertyze, ktéra w zatgczniku zawiera matryce oceny z ré6znymi konstrukcjami
stropéw z litego drewna. Wokét stropu podstawowego zaréwno konstrukcja podtogi jak i stropu podwieszanego jest systematycznie modyfikowana.

PONIZEJ PRZEDSTAWIAMY W SKROCIE NIEKTORE WAZNE
WYNIKI | USTALENIA:

Strop podstawowy:

o Wartosci wynikowe obowigzujg bez rabatu dla wszystkich typdw konstrukc;ji:
BSP drewno klejone warstwowo zgodnie z EAD 13005-00-0304: 03-2015, BSH drewno klejone zgodnie z DIN
EN 14080: 09-2013, BST drewno klejone zgodnie z EAD 130011-00-0304

o Sufity podstawowe z plyt SWISS KRONO MAGNUMBOARD OSB (kilka warstw ptyt OSB-4 sklejonych i
zszytych zgodnie z ogélnymi aprobatami nadzoru budowlanego Z-9.1-414 lub Z-9.1-503) przynoszg wzrost o 1
dB ocenianego standardowego poziomu dzwieku uderzeniowego L, oraz obnizenie o +1 dB dla ocenianego
wskaznika izolacyjnosci akustycznej R w

e Badane wartosci obowigzujg bez odstepstw dla wszystkich grubosci stropu
podstawowego > = 140 mm oraz dla grubosci jastrychu >= 50 mm

SWISS KRONO MAGNUMBOARD OSB

Konstrukcja podtogi i waga:
e Luzne i zwigzane wypetnienia w formie grysu dajg mniej wigcej takie same wyniki.

o W przypadku grysu wigzanego, cementowe spoiwa "sztywne" zachowujg sie w taki sam lub podobny sposéb
jak organiczne spoiwa "elastyczne" i dlatego sg wtaczone do oceny bez zadnych réznic.

e Jezeli grubos¢ wypetnienia obcigzajgcego zostanie zredukowana z 80 mm do 60 mm, nalezy uwzgledni¢
naddatek AL, = 3 dB; jezeli grubo$¢ zostanie zmniejszona z 80 mm do 40 mm, naddatek wynosi AL,,, = 6 dB.
Wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej R, musi zosta¢ zmniejszony o te same wartos$ci. WEACZENIE TEUCZNIA WIAZANEGO

e Odcinki rur mogg byé wyceniane bez rabatu przy spetnieniu ponizszych warunkow:
- Szeroko$¢ odcinkéw rur musi wynosi¢ < 200 mm.

- Odcinki majg by¢ catkowicie zasypane grysem.

- Wypetniajacy je grys musi mie¢ takg samg mase na jednostke powierzchni.

SOPRO RAPIDUR




WOLF PROTECT BEST WOOD FLOOR 220

ISOVER AKUSTIC EP3

Panele izolujace od dzwigkéw uderzeniowych:

Zaréwno grubos¢, jak i rodzaj izolacji akustycznej od dzwiekow uderzeniowych ma istotny wptyw na poziom izolacji akustycznej:

W poréwnaniu do podstawowego wyposazenia wykonanego z plyty izolacyjnej z widkna drzewnego o grubosci 4 mm (Wolf Protect 4)

e przy zastosowaniu plyty izolacyjnej z widkien drzewnych o grubosci 20 mm (najlepsza drewniana PODLOGA 220) standardowy wazony poziom
dzwieku uderzeniowego L, poprawia sig o - 5 dB;

e przy zastosowaniu plyty izolacyjnej z wetny mineralnej o grubosci 20 mm (ISOVER Akustic EP 3) szacowany standardowy poziom dzwieku
uderzeniowego L,,, poprawia sie o - 8 dB.

Jastrych mokry lub jastrych suchy:

Wyniki pokazuja, ze réozne wymagania mogg by¢ spetnione przy konstrukcjach z mokrym i suchym

jastrychem, jak réwniez przy konstrukcjach z ogrzewaniem podfogowym:

e Suchy jastrych z prefabrykowanych elementéw jastrychowych z widkien gipsowych Wolf Hugo o
grubosci 18 mm zachowuje sie o 1 dB lepiej niz jastrych mokry, tzn. wazony znormalizowany
poziom dzwigku uderzeniowego L, jest o 1 dB nizszy.

o Konstrukcja suchego jastrychu z ogrzewaniem podiogowym - wykonana z prefabrykowanych
elementéw jastrychowych z widkna gipsowego Wolf Hugo o grubosci 18 mm w systemie
PowerFloor - pracuje o 2 dB lepiej niz jastrych mokry, tzn. wazony standardowy poziom dzwieku
uderzeniowego Lnw jest 0 2 dB nizszy.

e Podwojna warstwa PhoneStar daje poprawe o 3 dB w poréwnaniu do wersji z jedng warstwg
PhoneStar.

ROZWIAZANIE SYSTEMOWE WOLF BAVARIA

Widoczne czesci stropow:

Najpierw najwazniejsze ustalenie: istnieje mozliwos¢ wykonania widocznej czesci stropu o
znamionowym standardowym poziomie dzwigku uderzeniowego L' ,, < 50 dB (konstrukcja) w
kilku wariantach.

. Zawueszema sufltu podwieszanego

bardzo duzy wptyw na poziom izolacyjnosci akustycznej.
W poréwnaniu ze stropem odkrytym, w przypadku sufitu podwieszanego z listwami (40/60) + \
Protektor TPS 25 + PhoneStar + ptyta gipsowo-kartonowa na wysokos$ci podwieszenia 65 mm,
szacowany standardowy poziom dzwieku uderzeniowego L,,, poprawia si¢ o - 14 dB i wiece;j.

PROTEKTOR TPS 25

W AZN E Sztywne sufity podwieszane sa skuteczne w przypadku sufitéw z litego drewna tylko przy okreslonych wysokos$ciach zawieszenia (ok. 10-20 cm).
Pod spodem moze nastgpi¢ pogorszenie (sprezyna powietrzna).
|NFORMACJE Im bardziej strop z litego drewna i $ciany boczne réznig sie pod wzgledem zachowania na drgania, tym lepsza jest izolacja miejsc potaczen.

Dlatego sufity z litego drewna, ktérych $ciany boczne wykonane sg z ptyt drewnopochodnych, majg nizszy standardowy poziom dzwigku
uderzeniowego L'nw (konstrukcja), a wiec lepiej spetniajg swojg funkcje.




WERYFIKACJA

OBLICZENIOWA IZOLACYJNOSCI

AKUSTYCZNEJ

ZGODNIE Z NORMA DIN 4109-2:2018

Weryfikacja obliczeniowa izolacyjnosci akustycznej w budownictwie jest ogdlnie uregulowana w normie DIN 4109-2.

Norma ta reguluje réwniez procedure weryfikacji obliczeniowej dla konstrukcji drewnianych lub stropéw drewnianych belkowych i z litego drewna
oraz podaje odpowiednie niezbedne wartosci w tabelach. Norma DIN 4109-33 zawiera dane do weryfikacji obliczeniowe] izolacyjnosci
akustycznej w formie katalogu komponentow.

Przenoszenie dzwieku uderzeniowego oblicza sie w nastepujacy sposéb: L', =L nw + K1 + K2 + SB

Gdzie:
L’nw szacowany standardowy poziom dzwieku uderzeniowego z uwzglednieniem przenoszenia
bocznego w dB' tj. warto$¢ dla miejsca budowy
L,w o0szacowany standardowy poziom dzwieku uderzeniowego bez przenoszenia bocznego w dB - {j.
wartosc¢ laboratoryjna
K1 warto$¢ korekcyjna dla uwzglednienia przenoszenia bocznego na drodze Df - okreslona wedtug
tabeli 3 DIN 4109
K2  warto$¢ korekcyjna uwzgledniajgca przenoszenie boczne na drodze DFf - okreslona w tabeli 4 -
DIN 4109
SB  wspotczynnik bezpieczenstwa, ktory zawsze wynosi 3 dB

Krok 1: W obliczeniach warto$¢ kontrolna jest najpierw poddawana wartosci korekcyjnej K1,
ktéra jest pobierana z tabeli 3 normy DIN 4109 w zaleznos$ci od stanu w budynku.

K1: przenoszenie na drodze Df

Krok 2: Dalej warto$¢ korekcji K2 jest okreslana z sumy o + K1 z tabeli 4 normy DIN 4109.

Krok 3: Nastepnie dodaje sie wartos¢ dodang n + K1 + K2 z wartoscig bezpieczenstwa 3 dB w
celu uzyskania koficowej obliczonej wartosci L' , .

K2: przenoszenie na drodze DFf

ADNOTACJA: * Konstrukcje $cienne nie uwzgledniajg zadnych pozytywnych pod wzgledem akustycznym srodkéw, takich jak poziomy
instalacji.
* Podwieszenia jako ulepszenia akustyczne podlegajg wyzszej wartosci K1 i tym samym istniejgcy pozytywny efekt jest
w duzej mierze kompensowany przez zwigkszong wartos¢ K1
¢ Im lepsza wartos¢ L, .+ K1, czyli putap, tym wigksze wartosci przeniesienia bocznego na drodze DFf (K2)
¢ Wartosci K2 dla jastrychu mineralnego sg znacznie wyzsze niz dla jastrychu suchego

WNIOSEK: e Obliczona weryfikacja wedtug DIN 4109 jest wartoscig orientacyjna, ktéra nie uwzglednia $rodkéw konstrukcyjnych i
projektowych majgcych na celu poprawe wartosci dzwigku uderzeniowego.

¢ Nie uwzglednia sie zadnego oddzielania elementéw w celu zmniejszenia przenoszenia bocznego.




Zasadniczo istniejg dwa sposoby obliczania dzwieku uderzeniowego w celu okreslenia L',,, dla stropéw drewnianych lub w konstrukcji drewniane;.
Wspolng cechg obu metod jest to, ze do obliczenia stropu musi by¢ dostepna warto$¢ laboratoryjna wnw ) Zupetnie inaczej jest w przypadku
budownictwa lekkiego, do ktérego zalicza sie rowniez budownictwo drewniane, niz w przypadku budownictwa z litego betonu, gdzie weryfikacja moze
by¢ obliczona jedynie na podstawie masy i wartosci poprawy dzwieku uderzeniowego materiatow bez zadnych wartosci laboratoryjnych.

WERYFIKACJA WG EN ISO 12354 (MODEL CEN)

Seria Norm zostata opracowana w celu uzyskania konkretnego modelu, za pomocg ktérego mozna obliczy¢
izolacyjnos¢ akustyczng na podstawie wtasciwosci poszczegdlnych elementéw.

Elementy mozna obliczyé.

Obowigzujg nastepujgce zasady:

EN ISO 12354-1:2017 dla izolacji od dzwigkéw powietrznych miedzy pomieszczeniami

EN ISO 12354-2:2017 dla izolacji od dzwigkéw uderzeniowych miedzy pomieszczeniami.

Przede wszystkim brany jest pod uwage wspétczynnik izolacji miejsca potgczenia Kij.

Ten wspdtczynnik izolacji potgczenia jest okreslany na podstawie badan laboratoryjnych dla potgczen typu L i
T. Pomiary sg przeprowadzane zgodnie z lub w oparciu o normg EN ISO 10848-1:2006.

Standardowy poziom dzwieku uderzeniowego oblicza si¢ wedtug nastepujgcego wzoru:

Standardowy poziom dzwieku uderzeniowego: _ _ _
Ln,d,w - I‘n,eq,O,w AI‘w AI‘d,w
Standard iom dZzwigku ud i | té - . R - v
andardowy poziom dzwigku uderzeniowego elementow Ln,ij,w - Ln,eq,O,w - ALW + (Ri,w = Rj,w Joud= ARj,w - Klj -(10 Iog SI/|0|IJ)
bocznych: s
L' =[10log (10L _, .0 +Z 10L ; .,)]1 dB

Catkowity poziom dzwigku uderzeniowego okreslony w
nastepujacy sposob:

Mowigc prosciej, formuta obejmuje nastepujace czynniki:

e geometria pomieszczenia lub diugosci podparcia elementéw
oddzielajgcych

o Wartosci laboratoryjne stropu oddzielajgcego z uwzglednieniem dzwieku
uderzeniowego i powietrznego

o Wiasciwosci akustyczne kazdej Sciany lub przegrody

o Wymiar izolacji ztgcza Kij listwy oddzielajgcej stosowanej w ztgczu, ktore
ma by¢ zastosowane (zwykle ztgcza teowe)

Nastepnie do ustalonej wartosci dodawany jest wspotczynnik
bezpieczenstwa 3 dB.

WSPOLCZYNNIK IZOLACJI POLACZENIA KIJ [DB] POMIAR UNIWERSYTETU TECHNICZNEGO (TU) W GRAZ

WNIOSEK: *Model CEN uwzglednia wtasciwosci najrézniejszych ulepszonych pomiaréw akustycznych scian.
* Uwzgledniany jest wspétczynnik izolacji potgczenia Kij, a tym samym droga przenoszenia bocznego.

* Dostepne sg znacznie doktadniejsze oceny poszczegolnych srodkéw stuzgcych do akustycznego doposazenia poszczegdinych
elementéw budynku.




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie:
Gramatura:

Widoczna cze$¢ stropu
tluczen 80 mm zwigzany cementem

(@) 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI)
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= Poziom izolacji
@ tluczen 80 mm zwigzany cementem
Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm

Legenda farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne

Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Dzwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
Dzwigk powietrzny R,, - Wartosci testowe

Diwigk uderzeniowy L', - jest oczekiwana wartoscia na budowie

Weryfikacja o _ .
. . Wartosci badan Opinia obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa
RCEStLRciEpedical eksperta (18-001770-PR03) |  zgodnie znormg | 290dnie z norma EN 12354 **
DIN 4109 (Cze$¢ 2)
L [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Konstrukcj dlogi Cigzar Wysokos¢é Low Rw Lo y z PhonesStrip (Kij=17dB)
edblonsbatasy onstrukeia pociog! fkgim?] (mm] {w dB] [w dB] [w dB] il
DIN4109-33
Tab. 3/ 13
w el o8 g
1 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)
DIN4109-33 1 50 99
Tab. 3 wiersz 6 | ® 4 mm HWF Wolf Protect 52 57 56 56,5
Rw = 44 dB
" tiuczen 80 mm zwigzany cementem (150.2) (96.5)
CLT 100 mm
P 2
S —— o s 34 5 59 58,6
DIN4109-33
Tab.3/ 13
e > 52,3
1 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)
b2 oo 2% | ' 20 mm HWF best wood FLOOR 220 154.9 ns 47 61 51 521
Rw =44 dB i
" ttuczen 80 mm zwigzany cementem (151 ,9) (]1215)
CLT 100 mm 54 548
Pomiar zerowy 2
Element drewnolhw Rw =34 dB )
DIN4109-33
Tab.3/ 13
s 49 49,3
1 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 538 5
b2 o232 | 20 mm ISOVER Akustic EP3 133, n 44 61" 49 491
Rw =44 dB i
" tluczer 80 mm zwigzany cementem (150.8) (112,5}
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2 51 51,8 48,5
Element crewnofhw Rw=34dB

i Phonestar nadaje sie do wykiadzin podiog plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcja montazu). Podane wartosci moga sig roznic w zaleznosci od pokrycia koricowego.

* Obliczono przy
* Raport z badai 18- 001770 PROZ PB X11-F03-04-pl-01

2 drewna litego) **

Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte s na weryfikacji matematycznej zgodnie z norma EN 12354.

Wartosci te moga by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropow surowych i jastrychow (przy zachowaniu tych samych wiasciwosci konstrukcyjnych) bez zadnych odstepstw.

Wartosa mozna przenlesc bez odstepstw na Ilte panele podiogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy plyt.
piyt Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jako$ci Loy + 1 dB.

F‘oJedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozosta¢ zag!eblone i naIeZy je zasypac tluczniem po utoZeniu rur.

Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie:
Gramatura:

Widoczna cze$¢ stropu

ttuczen 80 mm zwigzany cementem

A O Y 0 0, O O W 0 10 0

O,
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(@ 2 x 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI)

m Poziom izolacji

tiuczen 80 mm zwigzany cementem
@ Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm

Mgly farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne

Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
Dzwigk powietrzny R,, - Wartosci testowe

Dzwigk uderzeniowy L', - jest oczekiwana wartoscia na budowie

Weryfikacja o N n
. . Wartosci badan Opinia ekspertajobliczeniowa zgodnie z Werlyflkaqa obliczeniowa o
Konstrukcja podtogi (18-001770-PRO3) norma DIN 4109 zgodnie z normg EN 12354
(Czes6 2)
Lnw [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu . . Cigzar Wysokosé Low Ru W L 2z PhonesStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m] {mm] [wdB] [wdB] [w dB] i dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3 wieres 13 53 55 52,8
Rw = 43 dB
2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 168 na
DIN4109-33
Tab. 3/wiersz 6 | ® 4 mm HWF Wolf Protect 491 641 53 54 8 52 7
Rw=dgp j i (165,2) | (109) ' '
tluczen 80 mm zwigzany cementem '
CLT 100 mm
s o e 56 57,9 54
DIN4109-33
Tab. 3/ 13
ab.3) viersz 13 49 51,2 48,2
2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)
DIN4109-33 1729 130
Tab. 3/ wiersz 6 | ® 20 mm HWF best wood FLOOR 220 4472 68 2 49 50.8 481
R | oz ; (166,9) | (125) ’ '
ttuczen 80 mm zwigzany cementem '
CLT 100 mm
o — P s 3t 52 54,4 49,8
DIN4109-33
Tab. 3/ 13
S 46 48,2 45,2
2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 1718 130
a3 9933 | @ 20 mm ISOVER Akustic EP3 ' 413 683 46 47.8 451
g - r r
RESE ; i (165,8) (125)
tluczer 80 mm zwigzany cementem Q
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2 49 51,4 46,8
Element drewnofHW Rw =34 dB

s Phonestar nadaje sie do wykladzin podiég plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcja montazu). Podane wartosci moga sie roznié w zaleznosci od pokrycia koficowego.

* Obliczono przy

Kij = 10 dB

Raport z badan 18-001770-PR02 PB X03-F03-04-pl-01 * Raport z badan 18-001770-PR02 PB X07-F03-04-pl-01

z litego drewna) ** Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sa na weryfikacji matematycznej zgodnie z norma EN 12354. * Raport z badarh 18-001770-PRO2 PB X01-F03-04-pl-01 2

Wartosci te moga by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropow surowych i jastrychéw (przy

iu tych samych

Wartosci mozna przenies¢ bez odstgpstw na lite panele podtogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy ptyt.

Przy

plyt dr Board) nalezy liczy¢ sie z pogorszeniem jako$ci Lny + 1 dB.

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utoZeniu rur.

Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.

i konstrt

yjnych) bez Zzadnych odstepstw.

WIDOCZNA
C7EQA QTROPI |



Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie:
Gramatura:

Widoczna cze$¢ stropu

ttuczen 80 mm zwigzany cementem

oh

@ 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy
@ 2 x 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI)
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@ = Poziom izolacji

tluczen 80 mm zwigzany cementem
@ Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm

Mgly farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne

Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
Dzwigk powietrzny R,, - Wartosci testowe
Dzwigk uderzeniowy L', - jest oczekiwana wartoscia na budowie

e e O e [ WeMikacja - Weryfikacja obliczeniowa
. N VVartoscl badan Opinia eksperta; obliczeniowa zgodnie zgodnie z norma EN 12354 **
gapsiticlalnodlog] (18-001770-PRO3) Znorma DIN 4108 | 22 9
(Czesc 2)
Lnw [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu . . Cigzar Wysokosé Low Rw Lo Lo z P_t}onestrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m] fmm [wdB] [wdg] (w dB] w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ 13
.3 wersz 13 56 57,6 55,6
GK + HW
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
DIN4109-33 | 2 X 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 194,6 132
b. 3/
Ta SW‘ZE’:ES = 4 mm HWF Wolf Protect (188.6) 127) 52 62 56 57'3 55'6
'
tiuczent 80 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
P 2
== otk 59 60,1 56,6
= DIN4109-33
= Tab. 3/ 13
= .31 viersz 13 51 53,6 51
GK + HW
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
DIN4109-33 | 2 X 16 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 196'3 148
Tab. 3 wiersz © | w20 mm HWF best wood FLOOR 220 (190.3) (143) 47 66 51 53,3 50,9
GF tluczen 80 mm zwigzany cementem '
CLT 100
Pomiar zerony 2 55 566 523
Element drewnolHW Rw =34 dB h ;
DIN4109-33
Tab. 3/ 13
ab. 3] wierez 13 49 50,6 48
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 195,2 148
DIN4109-33 '
1 1
T e e | = 20 mm ISOVER Akustic EP3 (189.2) (143) 44 66 49 503 479
tiuczert 80 mm zwigzany cementem i
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Element drewnolHw Rw = 34 dB 52 53 ,6 49, 3

* Obliczono przy

Ki

! Raport z badan 18-001770-|

ij =10 dB i 2 drewna litego) ** Obliczenia dla $cian
RO2 PB X11-F03-04-pl-01

oparte s3 na

i

j zgodnie z norma EN 12354.

Wartosci te moga by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropow surowych i jastrychow (przy zachowaniu tych samych wtasciwosci konstrukcyjnych) bez zadnych odstepstw.

Wartos$ci mozna przenie$¢ bez odstepstw na lite panele podiogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy plyt.

Przy

Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.

pl Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jakosci Law + 1 dB.
Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypa¢ ttuczniem po utozeniu rur.




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: Widoczna cze$¢ stropu
Gramatura: tluczen 80 mm zwigzany cementem

Mgly farb i lakierow
(8 Jastrych cementowy 50 mm

@ 2 x 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI) Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne
[ @ = Poziom izolacji
f tluczen 80 mm zwigzany cementem Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
. . @j et @ Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm
: \ R /' °/ St O \-I Lo '/' ,-' -I Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
Q
Dzwiek uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
L e S e e I o Dzwigk powietrzny R,, - Wartosci testowe
Dzwiek uderzeniowy L', - jest oczekiwana wartoscia na budowie
e @ % i Weryfikacjad Weryfikacja obliczeniowa
. . artosci badan Opinia eksperta| obliczeniowa zgodnie 2 . o
godnie z normag EN 12354
BoustuiclzlEodto] (18-001770-PRO3) 2 norma DIN 4109
(Czes6 2)
Lnw [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu B . Cigzar Wysokosé Low R Lo Lo z P_t}onestnp
odbioru hatasu Konstrukcja podiogi kg/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)

DIN4109-33

T 57 59,6 57

GK + HW

Jastrych cementowy 50 mm
DIN4109-33 | 2 X 16 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 271,2 164

Tab. 3/ wiersz 6

rRw=44d8 | ® 4 mm HWF Wolf Protect (265.2) 159) 53 66 ST 5913 56-9

tiuczent 80 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm

Bp— RS 60 62,6 58,3

DIN4109-33

R e 53 55,8 52,5

OTOTTTT

GK + HW
Jastrych cementowy 50 mm
DIN4109-33 | 2 X 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 272’9 180
Tab. 3/ wiersz 6
aee | = 20 mm HWE best wood FLOOR 220 48 70 53 55,5 52,3
" (2669) | (175) ' !
GF tiuczen 80 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm

B— S St 56 59,2 54,3

DIN4109-33

R e 50 52,8 49,5

Jastrych cementowy 50 mm
DINA100-33 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 271,8 180

Tab. 3/ wiersz 6 . 1 1
wtees | m 20 mm ISOVER Akustic EP3 265.8 | @75 45 70 50 52,5 49,3

tiuczen 80 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm

Pomiar zerowy 2
— =3 53 56,2 51,3

« Obliczono przy wskazniku Kij = 10 dB
* raport z badar 18-001770-PRO2 PB X13-F03-04-de-01

2 drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szki oparte sg na weryfikacji j zgodnie  norma EN 12354.

Wartosci te moga by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropow surowych i jastrychow (przy zachowaniu tych samych wtasciwosci konstrukcyjnych) bez zadnych odstepstw.
Warto$ci mozna przenie$¢ bez odstepstw na lite panele podiogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy plyt.

Przy iu ptyt M Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jakosci Law + 1 dB.

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utozeniu rur.

Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.

WIDOCZNA
CZESC STROPU



Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie:
Gramatura:

Widoczna cze$¢ stropu
ttuczen 80 mm zwigzany cementem

@ 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy
20 mm Wolf PowerFloor light ***
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@ 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI)
m Poziom izolacji

@ tiuczen 80 mm zwigzany cementem

@ Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm

Mgty farb i lakieréw

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne

Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
Dzwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe

Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Diwigk uderzeniowy L', - jest oczekiwana wartoscia na budowie

Weryfikacja
K ki dlogi Wartosci badan Opinia obliczeniowa zgodnie Weryfikacja obliczeniowa
@it L (e o) eksperta (18-001770-PR03) | znorma DIN4109 | zgodnie z norma EN 12354 **
(Czesc 2)
L [wdl
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu e - ) Cigzar Wysokos¢ Lo Ru Lo [ 2 PhonesStrip
odbioru hatasu onstrukcja podtogi kg/mq {mm] [wdB] [wdB] [wdB] (w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13 55 56,6 54,6
Rw =43 dB
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf PowerFloor light *** 200 152
DIN4109-33
Tab. 3/wiersz 13| 2 X 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)
dom | e 51 62 55 56,3 54,6
= 4 mm HWF Wolf Protect
tiuczen 80 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2 Rw =
Fu- 58 59,1 55,6
Element drewnolHw
DIN4109-33
Tab.3/ 13
ab.3/ wierez 13 51 52,6 50
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf PowerFloor light ***
b2 o2 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 2017 168 46 66 51 523 499
Rw =44 dB ' 4
" = 20 mm HWF best wood FLOOR 220 195,7) | (163)
tluczen 80 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
ar e 2 53 55,6 51,3
Element drewnolHw
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
8 e <
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy
20 mm Wolf PowerFloor light ***
- 2
rap 2 ex0933] 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 00.6 168 43" 66 48 493 469
Rw =44 dB . 1 1]
= 20 mm ISOVER Akustic EP3 (194,6) | (163)
tluczen 80 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
ey 2 51 52,6 48,3
Element drewno/HW
Wartosci te moga by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropow surowych i j 6w (przy tych samych bez zadnych odstepstw.

Wartosci mozna przenies¢ bez odstepstw na lite panele podiogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy piyt.
Przy zastosowaniu plyt drewnopochodnych (Magnum Board) nalezy liczy€ sie z pogorszeniem jakosci Ln + 1 dB.
Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozostat zaglebione i nalezy je zasypac tiuczniem po ulozeniu rur.

Mozna stwierdzic, ze luzne wypelnienia nie dziataja gorzej niz zwiazane wypetnienia tiuczniem.

*  Obliczono przy 1 Kij=10dB

drewna litego)

Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sg na weryfikacji
matematycznej zgodnie z normg EN 12354.

* Dotyczy réwniez podiogi 24 mm Wolf Powerfloor Oko Plus




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: Widoczna czes$¢ stropu

Gramatura: ttucze!

n 60 mm zwigzany cementem

(@ 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI)

N W N VN 2 7 [ G Y A

NN e N X F F F o o

= Poziom izolacji
tluczen 60 mm zwigzany cementem
@ Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm

Wartosci badan Opinia eksperta

Mgly farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine

Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe

Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie

Weryfikacja
obliczeniowa zgodnie

Weryfikacja obliczeniowa

j i dni EN 12354 **
ScEtiicialeedion] (18-001770-PRO3) Znorma DIN 4109 | 290dNie znorma 35
(Czesc 2)
Linw [W dB_]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu R . Cigzar Wysokosé Low Rw Lo Lo z P_I}Enesmp
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi kg/m] [mm] [w dB] [wdg] [wdg] [w dB] (Kij=17dB)

DIN4109-33

Tab. 3/ wiersz 13 59 59,2 58,3
Rw = 43 dB

1 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)
DIN4109-33 120,2 79

Tab. 3/ wiersz 6 | ® 4 mm HWF Wolf Protect 55 54 59 59'1 58,2

Rw = 44 dB
tluczen 60 mm zwigzany cementem ("7'2) (7615)

CLT 100 mm
P 2

—— o e 94 B 62 60,8 58,7
DIN4109-33
Tab. 3/ 13

.5 wirsz 13 54 54,8 53,4

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 6
Rw = 44 dB

1 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)
= 20 mm HWF best wood FLOOR 220

tluczen 60 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Element drewnolHW Rw =34 dB

1219
(118,9)

95
(92,5)

50

58

54

54,6

53,4

57

56,8

54,1

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw = 43 dB

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 6
Rw = 44 dB

1 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)
= 20 mm ISOVER Akustic EP3

tluczen 60 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB

Element drewno/HW

120,8
m7,8)

95
(92,5)

47

58

51

51,8

50,4

51

51,6

50,4

54

53,8

51,1

L Phonestar nadaje sie do wyktadzin podiog plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcja montazu). Podane wartosci moga sie rézni¢ w zaleznosci od pokrycia koricowego.

* Obliczono przy wskazniku Kij = 10 dB

z drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szki oparte sg na

Y

j

j zgodnie z norma EN 12354.

Wartosci te moga by¢ przenoszone na wieksze

grubosci stropéw surowych i jastrychéw (przy iu tych samych

Warto$ci mozna przenies¢ bez odstepstw na lite panele podiogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy ptyt.

rz) tyt drewr

Przy
P

Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jako$ci Ly + 1 dB.

P
ojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozostac zagtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utozeniu rur.

Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.

$ci konstrukeyjnych) bez zadnych odstepstw.

WIDOCZNA
CZESC STROPU



Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: Widoczna cze$¢ stropu
Gramatura: ttuczen 60 mm zwigzany cementem
Mgly farb i lakierow

@ 2 x 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI) Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne

V22, T = Poziom izolacji )
@ tluczen 60 mm zwigzany cementem Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm
| A AN W W W A A ®© Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
Q
R D W VS, VA 205 A 20 7 /3 1 I VA . W, Y A 2 % 0 20 Dzwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe

Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie

. . . Wep’fikacja . Weryfikacja obliczeniowa
Konstrukcja podtogi R REEEIR QIR CEpEiE) (el eeimn il zgodnie z normg EN 12354 **
Al (18-001770-PRO3) 2 norma DIN 4109
(Czes6 2)
Lo [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu . i Cigzar Wysokosé Low Rw Lo Lo z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi kg/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3 wiersz 13 56 57.3 55,6
Rw = 43 dB
2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)
DIN4109-33 138, 2 94
Tab. 2 ) wirer s | ® 4 mm HWF Wolf Protect 52 61 56 571 55,5
Rw = 44 dB
tluczen 60 mm zwigzany cementem (132'2) (89)
CLT 100 mm

oniat o3 59 59,8 56,5
Element drewno/HW Rw =34 dB

DIN4109-33

R e 51 53,3 50,9

2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)
DIN4109-33 1399 10
Tab. 3/ wiersz 6 | ® 20 mm HWF best wood FLOOR 220 47 65 51 53 50'8
S tluczen 60 mm zwigzany cementem a 33 19) (1 05)
CLT 100 mm

Pomiar zerony 2 54 56,2 52,1
Element drewnolH Rw = 34 dB

DIN4109-33

Tab 3 wirs 13 48 49,3 46,9

2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)
DIN4109-33 " 138:8 110
Tab. 3/ wiersz 6 | ™ 20 mm ISOVER Akustic EP3 43 65 48 49 46'8
Rw=a4d8 tluczen 60 mm zwigzany cementem (132- 8) (105)
CLT 100 mm

Pomiar zerony 2 51 52,2 48,1
Element drewnolh Rw = 34 dB

i Phonestar nadaje sie do wykladzin podiég plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcja montazu). Podane wartosci moga sig roznié w zaleznosci od pokrycia koficowego.

* Obliczono przy zniku Kij = 10 dB i z drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szki oparte s3 na weryfikacj j zgodnie z norma EN 12354.
Wartosci te moga by¢ przenoszone na wieksze grubosci stropéw surowych i jastrychéw (przy iu tych samych sciwosci konstrukcyjnych) bez zadnych odstepstw.
Warto$ci mozna przenies¢ bez odstepstw na lite panele podiogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy plyt.

Przy iu plyt drewr Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jako$ci Lo + 1 dB.

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozostac zagtgbione i nalezy je zasypac ttuczniem po utozeniu rur.
Mozna byto stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia ttuczniem.




Weryfikacja obliczeniowa d

Wykonanie:
Gramatura:

la sufitow z litego drewna

Widoczna cze$¢ stropu
ttuczen 60 mm zwigzany cementem

(5) 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy
2 x 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI)
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@ = Poziom izolacji
tluczen 60 mm zwigzany cementem
@ Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm

Mgly farb i lakierow
Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine

Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe

Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie

Weryfikacja o n 9
Ke i dogi Wartosci badan Opinia eksperta| obliczeniowa zgodnie 2 \évdir;ft?‘?’?n?mg:‘egg“s’j "
QIStUS Sneced] (18-001770-PRO3) znorma DIN4109 | 29 &
(Czesc 2)
L' [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu R . Cigzar Wysokosé Low Rw Lo Lo z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi Tkg/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
.3 wirsz 13 59 60 58,5
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
oiat0s.33 | 2 X 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 161,6 12
TS| w 4 mm HWE Wolf Protect as5.6) | aon o5 59 59 59,8 58,4
'
GF tiuczen 60 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
e o P 62 62,2 59,2
DIN4109-33
Tab. 3/ 13
ab.3/ wierez 13 54 55,8 53,7
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
DING100-33 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) ]63'3 128
e R eze | = 20 mm HWF best wood FLOOR 220 (157.3) 123) 50 63 54 55,6 53,6
tluczer 60 mm zwigzany cementem !
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Element drewno/HW Rw =34 dB 57 58' 5 5 4' 8
DIN4109-33
Tab. 3/ 13
w S 51 52,8 50,7
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy
DINd109-33 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 162,2 128
Tab. R ez e | = 20 mm ISOVER Akustic EP3 (156,2) 123) 47 63 51 52,6 50,6
tluczer 60 mm zwigzany cementem '
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Element drewno/HW Rw =34 dB 54 55 ! 5 51 '8

* Obliczono przy

Kij=10 dB

2z drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sa na weryfikacji matematycznej zgodnie z norma EN 12354.

Wartosci te moga by¢ przenoszone na wieksze grubosci stropéw surowych i jastrychéw (przy

iu tych samych

$ci konstrukeyjnych) bez zadnych odstepstw.

Warto$ci mozna przenies¢ bez odstepstw na lite panele podiogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy plyt.

Przy iu ptyt drewr

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utozeniu rur.
Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia ttuczniem.

Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jako$ci Ly + 1 dB.

WIDOCZNA
CZESC STROPU



Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: Widoczna cze$¢ stropu
Gramatura: ttuczen 60 mm zwigzany cementem

@ Jastrych cementowy 50 mm
(@) 2 x15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI)
[ 16 ] = Poziom izolacji
@ tiuczen 60 mm zwigzany cementem
Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm

el et e NS,

YNNI 7 7 7 77
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Mgly farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne

Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe

Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Diwigk uderzeniowy L's., - jest oczekiwana wartoscig na budowie

Weryfikacja N B q
. . Narto$ci badan Opinia eksperta| obliczeniowa zgodnie \;\/derlyflkaqa Ob"EC;e:ZK;“s’Z "
BoustuiClzlEodto] (18-001770-PRO3) Znormg DIN410g | 29°dnie z norma
(Czes6 2)
Lo [w dB]
Konstrukcja Scian w pomieszczeniu . . Cigzar Wysokosé Low Rw L{n,w L z PhonesStrip
odbioru hatasu Kenstukefalpogiogl kg/mq] {mm] [wdg] [wdB] [w dB] w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13 60 61,8 59,7
Rw =43 dB
Jastrych cementowy 50 mm
DIN4109-33 | 2 X 16 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 238,2 144 56 63 60 616 596
Tab. 3/ wiersz 6
= i 1
Rw=44d5 | m 4 mm HWF Wolf Protect (232,2) | (139)
tluczen 60 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Element drewno/HW Rw =34 dB 63 64' 5 60'8
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
ab. 3/ wiersz 13 55 57,8 551
Jastrych cementowy 50 mm
DINA109-33 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 239‘9 160
T38| = 20 mm HWF best wood FLOOR 220 @339 | 55 51 67 55 57,6 55
tluczen 60 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Element drewno/HW Rw =34 dB 58 61 56'6
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
al R‘"v/w:er:;da 52 54,8 52,1
Jastrych cementowy 50 mm
DINA109-33 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 238,8 160 48 67 52 54 6 52
Tab. 3/ wiersz 6 .
= = 20 mm ISOVER Akustic EP3 '
e (232,8) | (155)
tiuczen 60 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Element drewno/HW Rw =34 dB 55 5 8 53’ 6
* Obliczono przy wskazniku Kij = 10 dB i 2 drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sg na weryfikacji matematycznej zgodnie z norma EN 12354.
Wartosci te moga by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropow surowych i jastrychéw (przy iu tych samych i i konstrukcyjnych) bez zadnych odstepstw.

Wartosci mozna przenie$¢ bez odstgpstw na lite panele podtogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy plyt.
Przy plyt dr Board) nalezy liczy¢ sie z pogorszeniem jako$ci Lny + 1 dB.
Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utozeniu rur.

Mozna stwierdzi¢, Ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: Widoczna cze$¢ stropu
Gramatura: ttuczerh 60 mm zwigzany cementem

@ 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy
20 mm Wolf PowerFloor light***

LR O R N O I 20 S (SO A Y O VO O, il Y A 0 {790 S 1

(72

LV 0 A N I O £

A YA NNV F T F 4 Ty A%\

2 x 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI)
= Poziom izolacji

@ tluczer 60 mm zwigzany cementem
Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm

Mgty farb i lakieréw

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine

Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe

Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe

Diwigk uderzeniowy L's., - jest oczekiwana wartoscig na budowie

A & (A 8 We.ryflkaqa . | Weryfikacja obliczeniowa
Konstrukeia podiogi Wartosci badan Opinia eksperta | obliczeniowa zgodnie 2godnie 2 norma EN 12354 **
onstrukeja podiog (18-001770-PRO3) 2 norma DIN 4109
(Czesc 2)
A Lnw [wd
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu - Cigzar Wysokosé Low Ru Liw Linw z PhoneStrip
odbioru hatasu onStUcialpaciod Tkg/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] w dB] (Kij=17dB)
DIN§109-33
R 58 59 57,5
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy
20 mm Wolf PowerFloor light***
DIN4109-33
3w 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 167 132
R 54 59 58 58,8 57,4
= 4 mm HWF Wolf Protect (161) 127)
tiuczent 60 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
= 5kt 61 61,2 58,2
Element drewno/HW
DIN4109-33
Tab.3/ 13
O e a e 53 54,8 527
GK + HW
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf PowerFloor light***
b 210933 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 168,7 148 49 63 53 546 526
Rw =44 dB
= 20 mm HWF best wood FLOOR 220 162,7) 143) ! !
tluczen 60 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
P 3t 56 57,5 53,8
Element drewnolHw
DIN4109-33
i 51 51,8 49,7
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf PowerFloor light***
DIN4109-33
125 ON4109-33 | 5 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 167,6 148 26 63 51 516 496
Rw =44 dB . ' 1
= 20 mm ISOVER Akustic EP3 (161,6) (143)
tluczen 60 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
SR 53 54,5 50,8
Element drewnofHw
*  Obliczono przy wskazniku Kij = 10 dB (potaczenie doczotowe z
Wartosci te moga byé przenoszone na wigksze grubosci stropéw surowych i 6w (przy tych samych bez zadnych odstepstw. drewna litego)

Wartosci mozna przenies¢ bez odstepstw na lite panele podiogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy piyt.
Przy zastosowaniu plyt drewnopochodnych (Magnum Board) nalezy liczy€ sie z pogorszeniem jakosci Ln + 1 dB.
Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozostat zaglebione i nalezy je zasypat tiuczniem po utozeniu rur.

Mozna stwierdzic, ze luzne wypeinienia nie dziatajq gorzej niz zwiazane wypeinienia tiuczniem.

i

i

Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sg na weryfikacji
matematycznej zgodnie z normag EN 12354. i
Dotyczy réwniez podiogi 24 mm Wolf Powerfloor Oko Plus

WIDOCZNA
CZESC STROPU



Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: Widoczna cze$¢ stropu
Gramatura: ttuczerh 80 mm zwigzany cementem

Mgly farb i lakierow

@ 10 (9) mm PhoneStar Twin (ST Twin) Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine
= Poziom izolacji
tluczen 80 mm zwigzany cementem Wartoci < 46 dB Wymagania zwigkszone
Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm =
N VO O O T 0 A A YO A YO YOO V. Y N A Y @ Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
Q
L W O VO /A A A A A A 1 W W W W W A A A A A Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe

Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Diwigk uderzeniowy L's., - jest oczekiwana wartoscig na budowie

Weryfikacja o . .
. . Wartosci badan Opinia eksperta | obliczeniowa zgodnie Werlyflkaqa pbliczeniowa
Konstrukcja podtogi (18-001770-PRO3) 2 norma DIN 4109 zgodnie z normg EN 12354 **
(Czes6 2)
Lo [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu . . Cigzar Wysokosé Low Ru Lh Lo z PhonesStrip
odbioru hatasu Kenstiikelalpodiogh kg/m] [mm] [wdB] [w dB] [wdB] w dB] (Kij=17dB)

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13

Rw = 43 dB 58 58 57,2

1 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
oo 3 wirs = 4 mm HWF Wolf Protect 147.2 94
Rw=44 08 54 52 58 579 57,2
tluczen 80 mm zwigzany cementem (146) (93)
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2

— R=shae 61 59,3 57,6

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13

Rw = 43 dB 53 53,5 52,3

1 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
oo 3 wirs 20 mm HWF best wood FLOOR 220 1489 110
Ru=asds | 49 56 53 53,3 52,3
ttuczen 80 mm zwigzany cementem (147,7) (109)
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2

e—— Rw=34 0 56 55,3 52,9

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13

Rw = 43 dB 51 50,9 49,3

1 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
Tan 3 wirst & 20 mm ISOVER Akustic EP3 147.8 1o
Rw=ascs | 46 56 51 50,3 49,3
ttuczen 80 mm zwigzany cementem (146,6) (1 09)
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2 Rw =

S p— asce 54 52,3 499

s Phonestar nadaje sig do wyktadzin podiog plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcja montazu). Podane wartosci moga sig rozni¢ w zaleznosci od pokrycia koricowego.

* Obliczono przy wskazniku Kij = 10 dB i 2 drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sa na weryfikacji matematycznej zgodnie z norma EN 12354.

Wartosci te moga by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropoéw surowych i jastrychow (przy iu tych samych sciwosci konstrukcyjnych) bez zadnych odstepstw.
Wartoscl mozna przenles(: bez odstepstw na Ilte panele podiogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy plyt.
pl Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jakosci Law + 1 dB.
PoJedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozostaé zagtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utozeniu rur.
Mozna stwierdzié, Ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: Widoczna cze$¢ stropu
Gramatura: ttuczern 80 mm zwigzany cementem

Mgty farb i lakieréw

@ 2 x 10 (9) mm PhoneStar Twin (ST Twin) Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine
(@ = Poziom izolacji
thuczen 80 mm zwigzany cementem Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
@ Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm -
RN N VNN 7 TR YNNNNE P Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
OVaY,
N A . O | A S N A A VA VS G, VA VO A5 S A S Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Diwigk uderzeniowy L's., - jest oczekiwana wartoscig na budowie
Weryfikacja o] 5 g
. . Wartosci badan Opinia eksperta obliczenz:va zjgodnie Weryﬂkaqa Sl .
BoustuiClzlEodto] (18-001770-PRO3) iR N || Pz mEE S
(Czes6 2)
Wysokosé d Ln;"hw [wg:a )
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Cigzar lysoko: ‘ . z PhoneStrip
]odbioru harrl’asu Konstrukcja podtogi [k;/ml] - [vl\;gé : [ch;B] [x &g] : x :‘g] (Kij=1708)

DIN4109-33

Tab. 3 wersz 13 55 56 54,5

2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
Tab3) wisecs | ® 4 mm HWF Wolf Protect 159.2 104 51 59 55 55 8 54.4
Rw =44 dB 1 '
tiuczen 80 mm zwigzany cementem q 56,8) (102)
CLT 100 mm

P 2
[— R o4 58 58,2 55,2

DIN4109-33

Ve 51 51,8 497

2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
DIN4109-33

1609 120
Tob 3/ wrsz 6 = 20 mm HWF best wood FLOOR 220 46 63 51 51,6 49,6
tluczen 80 mm zwigzany cementem q 58.5) 18)

CLT 100 mm

pomiar zerouy2 54 54,5 50,8

Element drewno/HW w = 34 dB

DIN4109-33

Tab. 3'21\:1\/5&?;;; 48 48,8 46,7

2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
Tab. 2 wioese | ® 20 mm ISOVER Akustic EP3 159,8 130 43 63 48 48,6 46,6
Rw =44 dB
" tluczen 80 mm zwigzany cementem (1 57. 4) (”8)
CLT 100 mm

il 51 515 478

Element drewno/HW

s PhoneStar nadaje sig do wykladzin podiog plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcja montazu). Podane wartosci moga sie rézni¢ w zaleznosci od pokrycia koficowego.

* Obliczono przy wskazniku Kij = 10 dB i 2 drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szki oparte sg na weryfikacji j zgodnie z norma EN 12354.

Wartosci te mogg by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropéw surowych i jastrychow (przy zachowaniu tych samych wiasciwosci konstrukcyjnych) bez zadnych odstepstw.
Wartoéci mozna przenie$¢ bez odstepstw na lite panele podiogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy piyt.

Przy iu plyt Board) nalezy liczy¢ sie z pogorszeniem jako$ci Loy + 1 dB.

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utoZeniu rur.

Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.

WIDOCZNA
CZESC STROPU



Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie:

Widoczna cze$¢ stropu

Gramatura: ttuczen 80 mm zwigzany cementem

PR
L S W L R

o .. By e . e dNTAT,
S A R S N PN R O VA O N7 Y 7 S Y |

@ 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
2 x 10 (9) mm PhoneStar Twin (ST Twin)
= Poziom izolacji
tluczer 80 mm zwigzany cementem

@ Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm

Mgly farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne
Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Q
L, L, Y L /S A 5 A 0 A " OV O Y07 A Dzwigk uderzeniowy Ly - Wartosci testowe
Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie
Weryfikacja o § .
. . Wartosci badan Opinia ekspertal obliczeniowa zgodnie Welwflkaqa obliczeniowa -
Konstrukcja podtogi (18-001770-PRO3) 2 norma DIN 4109 zgodnie z normg EN 12354
(Czesé 2)
Lo [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu . ) Cigzar Wysokosé (L Ru Lo Linw 2z PhonesStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi kg/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13 58 58,6 57'4
Rw = 43 dB
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
DIN4109-33 | 2 X 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 182,6 122
Tab. 3/ wiersz 6
Rw=44d8 | m 4 mm HWF Wolf Protect 180,2) (120) 54 S7 58 58'5 57'3
'
tiuczen 80 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomi 2
FEm— R 3408 61 60,6 58
DIN4109-33
Tab. 3/ 13
a.3 wiersz 13 53 54,3 52,6
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
DING109-33 2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 184‘3 138
T Riaes | = 20 mm HWF best wood FLOOR 220 a819) | 3e) 49 61 53 54,1 52,5
'
ttuczen 80 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomic 2
Fm— o e 3t 56 56,8 53,5
E DIN4109-33
Tab. 3/ 13
= O Rt 51 51,3 49,6
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
[N 2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 183’2 138
Tab 2 wesz® | w 20 mm ISOVER Akustic EP3 180.8) | (136) 46 61 51 51,1 49,5
'
tluczer 80 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
E—p— Pt 54 53,8 50,5
* Obliczono przy Kij=10 dB

2z drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sa na weryfikacji matematycznej zgodnie z norma EN 12354.

Wartosci te mogg by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropow surowych i jastrychow (przy
Warto$ci mozna przenies¢ bez odstepstw na lite panele podiogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy plyt.

iu tych samych

Przy iu ptyt drewr

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtgbione i nalezy je zasypac ttuczniem po utozeniu rur.
Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia ttuczniem.

Board) nalezy liczy¢ sie z pogorszeniem jako$ci Lnw + 1 dB.

i konstrukcyjnych) bez zadnych odstepstw.




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: Widoczna cze$¢ stropu
Gramatura: ttuczern 80 mm zwigzany cementem

Mgly farb i lakierow
@ Jastrych cementowy 50 mm

@ 2 x 10 (9) mm PhoneStar Twin (ST Twin) Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne
= Poziom izolacji
@ tiuczent 80 mm zwigzany cementem Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
<. -. . Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm =
L O Y 2 A 2 1 . A 7 A A Y Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacia akustyczna
Q
T Y Y N N T 7 7 7T 7T TN NN NV 7 7T T T T Dzwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie
Weryfikacja
. X Narto$ci badan Opinia eksperta | obliczeniowa zgodnie Weryfikacja obliczeniowa
Sosiikslalpodiog! (18-001770-PRO3) Znorma DIN4109 | zgodnie z norma EN 12354 **
(Czesc 2)
; Lnw [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu . . Cigzar Wysokosé Low Ru L L 2z PhoneStrip
odbioru hatasu Koneulikelalpediog] [kgim] (mm] w dB] w dB] (w dB] w dB] (Kij=17dB)

DIN4109-33

59 60,3 58,6

Jastrych cementowy 50 mm
DIN4109-33 | 2 X 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 259,2 154

Tab'éﬂ'iﬁg = 4 mm HWF Wolf Protect (256,8) 152) 55 el 59 60'1 58'5

GF tiuczen 80 mm zwigzany cementem
CLT 100
Pomiar zerwr/;r; 62 62 8 59 5
Element drewno/HW Rw =34 dB ' '

DIN4109-33

s 54 56,3 539

Jastrych cementowy 50 mm

DINA109-33 2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 26019 170
oS eaes | m 20 mm HWF best wood FLOOR 220 50 65 54 56 53,8

(258,5) | (168)

ttuczen 80 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm

4 s 57 59,2 551

DIN4109-33

Tab. 3F§Mv/vfr:§dl§ 51 53,3 50,9

Jastrych cementowy 50 mm

DINA109-33 2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 259’8 170
T e | m 20 mm ISOVER Akustic EP3 47 65 51 53 50,8

(257,4) | (168)

tluczer 80 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm

Pomiar zerowy 2 55 56,2 52,1
Element drewno/HW Rw = 34 dB ! !

* Obliczono przy wskazniku Kij = 10 dB i z drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szki oparte sg na weryfikacj j zgodnie z norma EN 12354

Wartosci te mogg by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropéw surowych i jastrychéw (przy zachowaniu tych samych wiasciwosci konstrukcyjnych) bez zadnych odstepstw.
Wartoéci mozna przemesc bez odstepstw na lite panele podiogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy piyt.

Przy plyt Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jakosci Ly + 1 dB.

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utoZeniu rur.

Mozna stwierdzi¢, Ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.

WIDOCZNA
CZESC STROPU



Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: Widoczna cze$¢ stropu
Gramatura: ttuczen 80 mm zwigzany cementem

Mgly farb i lakierow

(® 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
() 20 mm Wolf PowerFloor light***
@ 2 x10 (9) mm PhoneStar Twin (ST Twin)
@ = Poziom izolacji
tiuczen 80 mm zwigzany cementem
Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne

Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

LT O N O G 0 V07 (SO A O . O YN VG, Y YA 007 S
1
R W W W W A A A T L W WL W VA A A S A A Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe

Dzwigk powietrzny R,, - Wartosci testowe

Dwigk uderzeniowy L', - jest oczekiwana wartoscia na budowie

Weryfikacja — " .
. . Narto$ci badan Opinia eksperta| obliczeniowa zgodnie :;ir.flkii:v?blgseg:‘:‘? s
Konstrukcja|podiogi (18-001770-PRO3) Znorma DIN410g | 29°dnie znorma
(Czes6 2)
, L' [w dB]
Konstrukcja scian w pomieszczeniu Konstrukei dloai Cigzar Wysokosé Low Rw L Lo z PhoneStrip
odbioru hatasu onStUcialpaciod kg/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] w dB] (Kij=17dB)

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13 57 57,6 5 6, 4

Rw = 43 dB

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy

DIN4109-33 | 20 mm Wolf PowerFloor light*** 188 142

Tab.3/wiersz 13 | 2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 53 57 57 575 56,3

= 4 mm HWF Wolf Protect (185,6) (140)

tluczen 80 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm

o 60 59,6 57

Element drewno/HW

DIN4109-33

Tab. 3}{33:5,:;;; 52 53,3 51.6

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy

DpiNa109-33 | 20 mm Wolf PowerFloor light*** 186,7 158
Tab. 3/wiersz 6 | 2 X 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 48 61 52 53,1 51,5
Rw=4408 | & 20 mm HWF best wood FLOOR 220 (187,3) (156)

tluczer 80 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm

o o 55 55,8 52,5

Element drewno/HW

DIN4109-33

et 50 50:3 48,6

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy

2119232 | 5570 mm PhoneStar Twin (o mm ST Tuin) 1588 | B8 | e 61 50 50,1 48,5
Tab. 3/wiersz 6 | 2 X 10 mm PhoneStar Twin (9 mm win,
Rw=4468 | 4 20 mm ISOVER Akustic EP3 (186,2) | (156) i !
tluczen 80 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm

o 53 52,8 495

Element drewno/HW

Obliczono przy wskazniku Kij = 10 dB (pofaczenie doczotowe z
Wartosci te moga byé przenoszone na wieksze grubosci stropéw surowych i jastrychéw (przy iu tych samych wiasciwos bez zadnych odstepstw. drewna litego)

Wartosci mozna przenies¢ bez odstepstw na lite panele podfogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy piyt. Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte s3 na weryfikacji
Przy zastosowaniu plyt drewnopochodnych (Magnum Board) nalezy liczy¢ sie z pogorszeniem jakosci Ly + 1 dB. matematycznej zgodnie z norma EN 12354

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozostac zaglebione i nalezy je zasypat tiuczniem po ulozeniu rur. N ! . -
Mozna stwierdzic, ze luzne wypelnienia nie dziataja gorzej niz zwiazane wypetnienia tiuczniem. Dotyczy rowniez podiogi 24 mm Wolf Powerfloor Oko Plus

i

i




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie:

Widoczna cze$¢ stropu
Gramatura: ttuczen 60 mm zwigzany cementem

2227
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Mgly farb i lakierow

10 (9) mm PhoneStar Twin (ST Twin)
= Poziom izolacji

tiuczent 60 mm zwigzany cementem
Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine

Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe

Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Diwigk uderzeniowy L's., - jest oczekiwana wartoscig na budowie

P4

Weryfikacja I 3 N
. . Warto$ci badan Opinia eksperta| obliczeniowa zgodnie V\;erlyflkaqa 0bl§;e1"2':‘g: .
BoustuiClzlEodto] (18-001770-PRO3) Znormg DIN410g | 280dnie znorma
(Cze$¢ 2)
\ Lo [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu . . Cigzar Wysokos¢ Low R Linw Lo z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m] (mmi [wdB] [wdB] (w dB] w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
et 61 60,7 60,2
Rw = 43 dB
1 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
DIN4109-33 114,2 74
Tab. 3/wiersz 6 | @ 4 mm HWF Wolf Protect 57 49 61 60,6 60,1
Rw = 44 dB
tluczen 60 mm zwigzany cementem a 09,8) (73)
CLT 100 mm
Pomic 2
— v on 64 61,8 60,4
DIN4109-33
Tab. 3/ 13
P 56 56,1 55,2
1 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
Tab 2 wivers | ® 20 mm HWF best wood FLOOR 220 1159 20 52 53 56 56 EED
Rw = 44 dB i
" tluczen 60 mm zwigzany cementem (”4.7) (89)
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
e—— R = 34 08 59 57,6 55,6
DIN4109-33
Tab. 3/ 13
s o 53 53,1 52,2
1 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
DIN4109-33 ; 14,8 90
Tab. 3/wiersz 6 | ™ 20 mm ISOVER Akustic EP3 49 53 53 53 52‘2
Rw = 44 dB
. tluczen 60 mm zwigzany cementem (”3,6) (89)
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Element drewnolhw Rw =34 dB 56 54, 6 52, 6

* Obliczono przy

PhoneStar nadaje si do wykladzin podiog plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcja montazu). Podane wartosci moga sie rézni¢ w zaleznosci od pokrycia koficowego.

Kij= 10 dB 2 drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sa na weryfikacji matematycznej zgodnie z norma EN 12354.

Wartosci te moga by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropéw surowych i jastrychéw (przy

iu tych samych i i konstrukcyjnych) bez zadnych odstepstw.

Wartosci mozna przenie$¢ bez odstgpstw na lite panele podtogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy piyt.

Przy i

Pojedyncze odcin

piyt dr
ki rur b < 200 mm mogg pozostac z:

Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.

Board) nalezy liczy¢ sie z pogorszeniem jako$ci Lny + 1 dB.
agtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utozeniu rur.

WIDOCZNA
CZESC STROPU



Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: Widoczna cze$¢ stropu
Gramatura: ttuczen 60 mm zwigzany cementem

(@) 2 x10 (9) mm PhonesStar Twin (ST Twin)
7 22 = Poziom izolacji
@ tiuczert 60 mm zwigzany cementem
Sufit z litego drewna o grubos$ci 140 mm

.
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Mgly farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne

Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Dzwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
Diwigk powietrzny R, - Wartosci testowe

Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie

Weryfikacja o § .
. n Narto$ci badan Opinia eksperta| obliczeniowa zgodnie Weryfikacja obliczeniowa
Konstrukcja podtogi (18-001770-PRO3) 2 norma DIN 4109 zgodnie z normg EN 12354 **
(Czesc 2)
Lnw [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu . . Cigzar Wysokosé Low Rw Lh Linw z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstiukej2lpeciog] kg/mq] (mm] w dB] w dB] [w dB] [w dB] CURITGE)
DIN4109-33
Tab. 3/ 13
w S 58 58,5 57,3
2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 1262 84
Tab. 3 wises e | ® 4 mm HWF Wolf Protect ! 54 56 58 58 3 573
Rw = 44 dB (]23 8) (82) ' L4
tluczen 60 mm zwigzany cementem '
CLT 100 mm
Pomi 2
A 2 aB2 2t
DIN4109-33
Tab. 3/ 13
S 53 54,1 52,5
2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
a2 e109-32 | ® 20 mm HWF best wood FLOOR 220 127.9 100 49 60 53 54 525
31w i
weMQ . i 125,5) (98)
tluczen 60 mm zwigzany cementem ( '
CLT 100 mm
Pomic 2
S— bt 56 56,5 53,3
DIN4109-33
b.3/
Tab. 3/ wersz 13 51 51,1 49,5
2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
ap 2410932 | = 20 mm ISOVER Akustic EP3 126,8 100 46 60 51 51 495
AL P ; 124,4) | (98 '
thuczen 60 mm zwigzany cementem ( ' ) (98)
CLT 100 mm
P 2
S In 535 50.3

i PhoneStar nadaje sig do wyktadzin podiog plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcjg montazu). Podane warto$ci moga sie roznic¢ w zaleznosci od pokrycia koricowego.

* Obliczono przy wskazniku Kij = 10 dB i 2 drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szki oparte s3 na i

ycznej zgodnie z norma EN 12354.

Wartosci te mogg by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropéw surowych i jastrychéw (przy zachowaniu tych samych wiasciwosci konstrukcyjnych) bez zadnych odstepstw.
Wartoéci mozna przenie$¢ bez odstepstw na lite panele podtogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy plyt.

Przy iu plyt Board) nalezy liczy¢ sie z pogorszeniem jako$ci Loy + 1 dB.

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utoZeniu rur.

Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypenienia tluczniem.




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: Widoczna cze$¢ stropu
Gramatura: ttuczerh 60 mm zwigzany cementem

@ 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
(@ 2 x10 (9) mm PhoneStar Twin (ST Twin)
= Poziom izolacji

|
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@ tluczer 60 mm zwigzany cementem
Sufit z litego drewna o grubos$ci 140 mm

Mgly farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine
Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Dzwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie

Weryfikacja o : i
. . Wartosci badan Opinia eksperta| obliczeniowa zgodnie Werlyflkaqa obliczeniowa L]
Konstrukcja podtogi (18-001770-PRO3) 2 norma DIN 4109 zgodnie z normg EN 12354
(Cze$é 2)
Lnw [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu . . Cigzar Wysokosé Low Ru L“..‘w Lo z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podiogi Tkg/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
M 61 61,2 60,3
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
DIN4109-33 | 2 X 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
Tab. 3/ wiersz 6 149,6 102
Rw=44d8 | m 4 mm HWF Wolf Protect 57 54 61 61,1 60,2
tluczen 60 mm zwigzany cementem (]47’2) (100)
CLT 100 mm
Pomi; 2
S Rwesids 64 62,8 60,7
DIN4109-33
Tab.3/ 13
T 56 56,8 55,4
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
DIN4109-33 | 2 X 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 151.3 18
Tab. 3/ wiersz 6 ‘
Rw=4108 | m 20 mm HWF best wood FLOOR 220 4B & 52 58 56 56,6 55,4
tluczen 60 mm zwigzany cementem ( ! ) ( )
CLT 100 mm
P 2
R 59 58,8 56,1
Element crewnolhw
DIN4109-33
Tab.3/ 13
O e a e 53 53,8 52,4
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
DIN4109-33 | 2 X 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
Tab. 3/ wiersz 6 ) 150,2 18
Rw=2306 | m 20 mm ISOVER Akustic EP3 AT 6 49 58 53 53,6 52,4
tluczer 60 mm zwigzany cementem ( ¢ ) ( )
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Element drewno/HW Rw=34dB 56 55'8 53'1
* Obliczono przy Kij= 10 dB 2 drewna litego) ** Obliczenia dla $cian oparte sg na weryfikacji j zgodnie z norma EN 12354.

Wartosci te mogg by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropow surowych i jastrychéw (przy zachowaniu tych samych

i konstrukcyjnych) bez zadnych

Warto$ci mozna przenies¢ bez odstepstw na lite panele podiogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy plyt.

Przy pf

vt drewr

Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jako$ci Ly + 1 dB.

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utozeniu rur.
Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.

B

WIDOCZNA

CZESC STROPU



Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: Widoczna cze$¢ stropu
Gramatura: ttuczen 60 mm zwigzany cementem

Mgly farb i lakierow
@ Jastrych cementowy 50 mm

2 x10 (9) mm PhoneStar Twin (ST Twin)

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine

I (51 | = Poziom izolacji
[ T2y =) @ th A 60 . t
@ uczen 60 mm zwigzany cementem Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
e faeee TR Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm -
.. 0 . .
T T .\.I — 'I’ Y Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
Q
L V. Y O YO 07 00 7 0 A 73 I T, N AL, O 5 Y Y O Dzwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie
Weryfikacja Wenvfikacia obii .
- - e Wartosci badan Opinia eksperta| obliczeniowa zgodnie derlyfl acja o |I=_C:|e1nzl(;v5v: "
R ER e (18-001770-PR03) znorma DIN 4109 | Z90dne znorma
(Czes6 2)
\ Lo [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu . . Cigzar Wysokosé Low Ru (R Lo z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podiogi Tkg/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13

Rw = 43 dB 62 62,8 61,4

Jastrych cementowy 50 mm

DIN4109-33 | 2 X 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)

Tab. 3 wiers 226,2 134
’ SV/““ ds = 4 mm HWF Wolf Protect 58 58 52 62,6 61,4
] ) (223,8) | (132)

GF tluczen 60 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2

r— Ru=shae 65 64,8 62,1

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13

Rw = 43 dB 57 58,6 56,6

Jastrych cementowy 50 mm

DIN4109-33 | 2 X 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)

s 20 HWF b d FLOOR 220 B2TR 159 53 62 57 583 56.6
Rw=44d8 | m mm est wool
e ) (225,5) | (148) ' '
uczen 60 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2

lemen rowmort et 60 61,1 57,6

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13

Rw = 43 dB 54 55,6 53,6

Jastrych cementowy 50 mm

DIN4109-33 | 2 X 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)

Tab. 3/ wiersz 6 226,8 150
Rw=44d8 | w 20 mm ISOVER Akustic EP3 50 62 54 55,3 53,6
N A (224,4) | (148)

uczen 60 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2

e G Rw = 34 a8 57 58,1 54,6

* Obliczono przy iku Kij = 10 dB i 2 litego drewna) ** Obliczenia dla cian szKi oparte s3 na weryfikacji j zgodnie z norma EN 12354. ' Raport z badan 18-001770-PR02 PB X13-F03-04-pl-01
Wartosci te mogg by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropow surowych i jastrychéw (przy iu tych samych i konstrukcyjnych) bez zadnych odstepstw.

Warto$ci mozna przenies¢ bez odstepstw na lite panele podiogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy plyt.

Przy iu ptyt drewr Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jakosci Loy + 1 dB.

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtgbione i nalezy je zasypac ttuczniem po utozeniu rur.
Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: Widoczna cze$¢ stropu
Gramatura: ttuczen 60 mm zwigzany cementem

(8) 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy Mly farb i lakierow
20 mm Wolf PowerFloor light*** Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine
@ 2 x10 (9) mm PhoneStar Twin (ST Twin)
® = Poziom izolacji Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
tluczen 60 mm zwigzany cementem =

® Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

1
Y v AN NN TR 77 T XN NN W 7 f Dzwigk uderzeniowy Ly - Wartosci testowe
Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe

Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie

Weryfikacja L ) .
. . Wartosci badan Opinia eksperta | obliczeniowa zgodnie Werlyflkaqa TElEEmEYE
Konstrukcja podtogi (18-001770-PRO3) 2 norma DIN 4109 zgodnie z normg EN 12354 **
(Czes6 2)
Liw [W
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu . . Cigzar Wysokosé Low Ru L Lo z Phonestrip
odbioru hatasu Konstrukcja podiogi kgim] [mm] [w dB] [wdg] [wdB] w dB] (Kij=17dB)

DIN4109-33

R e 60 60,2 59.3

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf PowerFloor light***

DIN4109-33 . .
) 2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 155 122
Mot 56 54 60 60,1 59,2
= 4 mm HWF Wolf Protect (152,6) (120) " ’
tluczen 60 mm zwigzany cementem
Pomar zerony 2
Rw= 3448 63 61,8 59,7

Element drewno/HW

= DIN4109-33

=) Tab. 3/ wiersz 13

Z 55 55,8 54,4
GK + HW

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf PowerFloor light***

DIN4109-33 . .
. 2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 156,7 138
Rt 51 58 55 55,6 54,4
= 20 mm HWF best wood FLOOR 220 (154,3) | (136) ' '
tluczen 60 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
et 58 57,8 55,1

Element drewno/HW

DIN4109-33

R i 52 52,8 51,4

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf PowerFloor light***
DIN410933 | 5 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 156,7 138

i = 20 mm ISOVER Akustic EP3 (155,6) | (136) 48 28 2 ik =

tluczen 60 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2

R - 34 0 55 54,8 52,1

Element drewno/HW

Wartosci te moga by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropow surowych i jastrychow (przy jiu tych samych wlagciwos bez zadnych odstepstw. * Obliczono przy 1 Kij =10 dB z
Wartosci mozna przeniesc bez odstepstw na lite panele podiogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy plyt. drewna litego) -
Przy zastosowaniu plyt drewnopochodnych (Magnum Board) nalezy liczy¢ sie z pogorszeniem jakosci L, + 1 dB. ** Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sg na weryfikacji
Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozostac zagtebione i nalezy je zasypa¢ thuczniem po utozeniu rur. matematycznej zgodnie z normg EN 12354.

i

Mozna stwierdzié, ze luzne wypelnienia nie dziataja gorzej niz zwiazane wypetnienia tiuczniem. Dotyczy réwniez podiogi 24 mm Wolf Powerfloor Oko Plus

WIDOCZNA
CZESC STROPU



Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: sufit podwieszany
Gramatura: ttuczen 80 mm zwigzany cementem

Mgly farb i lakierow

@ 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI) Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne
= Poziom izolacji

@ tluczen 80 mm zwigzany cementem Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm =
taty 60/40 ocieplone weing mineralng Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm

12,5 mm PhoneStar ST TRI Diwiek uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe

ORI REA T SRR © 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa D2wigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie

®

Weryfikacja

. . Wartosci badan Opinia eksperta | obliczeniowa zgodnie
Koreiisjaleodoal (18-001770-PR03) 2z norma DIN 4109
(Czes6 2)

Weryfikacja obliczeniowa
zgodnie z normg EN 12354

Lo [w dB]
z PhoneStrip
(Kij=17dB)

Konstrukcja $cian w pomieszczeniu . . Cigzar Wysokos¢ Lnw Ru
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi kg/mq [mm] [w dB] [w dB]

== DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw = 43 dB

1 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)

DIN4109-33 150 99

Tab.3/wiersz © | w 4 mm HWF Wolf Protect 38 68

tluczen 80 mm zwigzany cementem (150.2) (94)

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw = 34 dB

Element drewno/HW

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw = 43 dB

GK + HW

1 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)

DIN4109-33
3w mm 154,9 15
Tab. 3 /wiersz & | 20 mm HWF best wood FLOOR 220 ' 33 72

tluczen 80 mm zwigzany cementem (1 51,9) (112,5)

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw = 34 dB

Element drewno/HW

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw = 43 dB

1 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)

DIN4109-33
Tab. 31wiersz 6 | m 20 mm ISOVER Akustic EP3 153.8 =

30 72

ttuczen 80 mm zwigzany cementem (150,8) (112,5)

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw = 34 dB

Element drewno/HW

Ty PhoneStar nadaje sig do wyktadzin podiég plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcjg montazu). Podane warto$ci moga sie rézni¢ w zaleznosci od pokrycia koricowego.

* Obliczono przy zniku Kij = 10 dB i z drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szki oparte sg na yi i j zgodnie z norma EN 12354.

Wartosci te mogg by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropow surowych i jastrychdw (przy zachowaniu tych samych wiasciwosci konstrukcyjnych) bez zadnych odstepstw.
Warto$ci mozna przenies¢ bez odstepstw na lite panele ry z drewna kleje [ stosy piyt.

Przy iu plyt Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jako$ci Lny + 1 dB.

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozostac zagtebione i nalezy je zasypac tiuczniem po utozeniu rur.

Mozna stwierdzi¢, Ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: sufit podwieszany
Gramatura: ttuczern 80 mm zwigzany cementem

(@) 2 x 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI)
= Poziom izolacji
@ tiuczen 80 mm zwigzany cementem
Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm
taty 60/40 ocieplone wetng mineralng
Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
12,5 mm PhoneStar ST TRI

Mgly farb i lakierow
Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine
. Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
. Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Dizwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe

@ 12,5 mm ptlyta gipsowo-kartonowa Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe

® Diwigk uderzeniowy L's., - jest oczekiwana wartoscia na budowie

Weryfikacja

Warto$ci badan Opinia eksperta| obliczeniowa zgodnie
(18-001770-PR03) z norma DIN 4109

(Czes6 2)

Weryfikacja obliczeniowa
zgodnie z norma EN 12354

Konstrukcja podtogi

Lo [w dB]
z PhoneStrip
(Kij=17dB)

ja Scian w

Wysokos¢ Low Ru

1
' Linw
[mm] [w dB] [w dB]

[w dB]

Cigzar
[kg/m?]

odbioru hatasu Konstrukcja podtogi

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB

2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)

= 4 mm HWF Wolf Protect 168

(165,2)

15
(10)

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 6
Rw = 44 dB

35 75

tluczen 80 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB

Element drewno/HW

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB

2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)

= 20 mm HWF best wood FLOOR 220 1729

(166,9)

130
(125)

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 6
Rw =44 dB

30 275

tluczen 80 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB

Element drewno/HW

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB

2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)

= 20 mm ISOVER Akustic EP3 130

(125)

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 6
Rw =44 dB

171,8

1
(165,8) &

7

tluczen 80 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw=34dB

Element drewno/HW

i PhoneStar nadaje sie do wykladzin podiég plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcjg montazu). Podane warto$ci moga sie rozni¢ w zaleznosci od pokrycia koricowego.
* Obliczono przy Kij=10dB z litego drewna) ** Obliczenia dla $cian oparte sg na Y i j zgodnie z norma EN 12354. * Raport z badan 18-001770-PR02 PB X01-F03-04-en-01

sci konstrt

Wartosci te moga by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropéw surowych i jastrychéw (przy iu tych samych bez zadnych odstepstw.
Warto$ci mozna przenie$¢ bez odstepstw na lite panele z drewna klej 1 stosy piyt.

Przy i Board) nalezy liczy¢ sie z pogorszeniem jako$ci Loy + 1 dB.

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozosta¢ zagltebione i nalezy je zasypaé tluczniem po utozeniu rur.

Mozna stwierdzic, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetienia tluczniem.

SUFIT PODWIESZANY




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: sufit podwieszany
Gramatura: ttuczern 80 mm zwigzany cementem

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
® 2 x 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI)
u Poziom izolacji
@ tluczer 80 mm zwigzany cementem
@ Sufit z litego drewna o grubos$ci 140 mm
@ Laty 60/40 ocieplone wetng mineralng
Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
12,5 mm PhoneStar ST TRI
12,5 mm ptyta gipsowo-kartonowa
®

Mgly farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne
.Wanosci <46 dB Wymagania zwigkszone
.Wanosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
Dzwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe.

Diwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Dzwigk uderzeniowy L', - jest oczekiwang wartoscia na budowie

Weryfikacja
. . Wartosci badan Opinia eksperta | obliczeniowa zgodnie Weryfikacja obliczeniowa
fonstioialeodiog] (18-001770-PR03) znorma DIN 4109 | zgodnie z norma EN 12354 **
(Czes¢ 2)

Lnw [w dB]
ja $cian w . . Cigzar Wysokosé Low Ru z PhoneStrip
‘odbioru hatasu Konstrukcja podtogi kg [mm [w dB] [w dB] (Kij=17dB)

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw = 43 dB
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy
DIN4109-33 | 2 X 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 194.6 132
Tab. 3/ wiersz 6
Rw=44de | m 4 mm HWF Wolf Protect (188,6) a27n 35 75
'
tluczen 80 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Element drewnolHW Rw = 34 dB
= DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw = 43 dB
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
OIN109-33 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 196'3 148 "
T a4s | = 20 mm HWF best wood FLOOR 220 190.3) | (43 30 275
.
tluczen 80 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Element drewnolHW Rw = 34 dB
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw = 43 dB
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
OIN109-33 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) ]95'2 148
T R enss | = 20 mm ISOVER Akustic EP3 189.2) | (143) 27 79
.
tluczen 80 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Element drewnolHW Rw = 34 dB
* Obliczono przy Kij =10 dB z drewna litego) ** Obliczenia dla $cian oparte sg na y i j zgodnie z normg EN 12354.

Wartosci te mogg by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropow surowych i jastrychdw (przy zachowaniu tych samych wiasciwosci konstrukcyjnych) bez zadnych odstepstw.
Warto$ci mozna przenies¢ bez odstepstw na lite panele y z drewna kleje [ stosy piyt.

Przy iu plyt Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jako$ci Lny + 1 dB.
Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozostac zagtebione i nalezy je zasypac tiuczniem po utozeniu rur.

Mozna byto stwierdzi¢, Ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: sufit podwieszany
Gramatura: ttuczern 80 mm zwigzany cementem

Mgly farb i lakierow

Jastrych cementowy 50 mm Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne
P O — . 2 x 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI)
4 @ = Poziom izolacji Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
TR thuczen 80 mm zwigzany cementem . =

EETAL

e - . . " Py o )
A NNNANT 7 7 7 7T 7 RN NNNANT7Z 77

Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
@taty 60/40 ocieplone wetng mineralng .

Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
12,5 mm PhoneStar ST TRI

12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa

Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe

Diwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Dzwigk uderzeniowy L', - jest oczekiwang wartoscia na budowie

®

Weryfikacja . ) .
reERleR e Wartosci badan Opinia eksperta| obliczeniowa zgodnie zg\évd‘:‘zﬁ::i::lg;e:gg’: -y
(18-001770-PRO3) z norma DIN 4109
(Czes6 2)

Lo [w dB]
ja $cian w i i . . Cigzar Wysokosé Low Rw Lfn.w Lo z Phonestrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi kg/md] [mm] [wdB] [ dB] (w dB] (w dB] (Kij=17dB)

DIN4109-33

Tab. 3/ wiersz 13

49 48,6

Jastrych cementowy 50 mm

DIN4109-33 | 2 X 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 2712 164
'

Tab. 3/ wiersz 6

Rw=44dB | g 2
@ | w 4 mm HWF Wolf Protect 2e52) | 59 39 15 50 48,2

tluczen 80 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2

Ru < 34 08 52 52,5 46,8

Element drewno/HW

— DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB

Jastrych cementowy 50 mm

. 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI
e ¢ ) 2729 | 180
Rw=44d8 | w 20 mm HWF best wood FLOOR 220 34 275

(266,9) | (175)

tluczer 80 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB

Element drewno/HW

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB

Jastrych cementowy 50 mm

- 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI
e ¢ ) 2718 | 180
Rw=44c8 | m 20 mm ISOVER Akustic EP3 31 275

(265,8) | (175)

tluczer 80 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm

Pomiar zerowy 2

Element drewnolHW Rw=34dB
>
=z
+ Obliczono przy Zniku Kij = 10 dB i z drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szki oparte sg na yi i j zgodnie z norma EN 12354, ﬁ
9]
u
Wartosci te mogg by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropow surowych i jastrychow (przy iu tych samych i i konstrukcyjnych) bez zadnych odstgpstw. ;
Wartosci mozna przeniesc¢ bez odstepstw na lite panele z drewna klej I stosy piyt. [a)
Przy iu plyt Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jako$ci Ly + 1 dB. O
Pojedyncze odci ur b < 200 mm moga pozostac zagtebione i nalezy je zasypac tluczniem po utozeniu rur. o
Mozna stwierdzic, ze luzne wypelnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem. [
o
=)
2]




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: sufit podwieszany

Gramatura: ttuczen 80 mm zwigzany cementem

(e) 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf PowerFloor light ***

@ 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI)
= Poziom izolacji

@ ttuczen 80 mm zwigzany cementem

Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm
@ taty 60/40 ocieplone wetng mineralng

Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm

©
O]

12,5 mm PhoneStar ST TRI
12,5 mm ptyta gipsowo-kartonowa

Mgly farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne

. Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

. Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
N

Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe

Diwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Dzwigk uderzeniowy L', - jest oczekiwang wartoscia na budowie

Weryfikacja . . "
) . Wartosci badar Opinia ekspertal obliczeniowa zgodnie Weltyﬁkaqa Sl .
Eop=taikelalpodiog] (18-001770-PRO3) mraTa e || ZD e E TRE
(Czesc 2)
Lo [W dB]
N && PhoneStrip
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Cigzar Wysokosé Low Ru z
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi kg/m?] [mm] [w dB] [wd8] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy
20 mm Wolf Power FLOOR light *** 152
o523 eie32 | 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 200 36 73
Rw = 44 dB
= 4 mm HWF Wolf Protect (as4) (147)
tiuczen 80 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
= Rw =34 dB
Element drewno/HW
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy
20 mm Wolf Power FLOOR light ***
oy IN410933 | 5 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 2017 168 31 =78
Rw = 44 dB
" 20 mm HWF best wood FLOOR 220 (95,1 (163)
tiuczen 80 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
—_— Rw = 34 dB
Element crewnolW
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy
20 mm Wolf Power FLOOR light ***
o 2)420953 | 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 200.6 168 28
Rw = 44 dB
# 20 mm ISOVER Akustic EP3 (194.6) (163)
tiuczent 80 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw = 34 dB
Element drewnolHw
Wartosci te moga by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropéw surowych i jastry (przy iu tych samych bez zadnych odstepstw.

Wartosci mozna przenie$¢ bez odstepstw na lite panele podiogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy piyt.
Przy zastosowaniu plyt drewnopochodnych (Magnum Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jakosci Ly, + 1 dB.
Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypaé thuczniem po utozeniu rur.

Mozna stwierdzié, ze luzne wypelnienia nie dziataja gorzej niz zwiazane wypelnienia tuczniem.

Obliczono przy wskazniku Kij = 10 dB (polaczenie doczolowe z drewna litego)

3

Obliczenia dia $cian szkieletowych oparte sa na weryfikacji matematycznej
zgodnie z norma EN 12354.
Dotyczy réwniez podiogi 24 mm Wolf Powerfloor Oko Plus




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: sufit podwieszany
Gramatura: ttuczerh 60 mm zwigzany cementem

Mgly farb i lakierow

(@ 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI) Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine
= Poziom izolacji
I . .
4 @ ttuczen 60 mm zwigzany cementem Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm =
S Y o o A A A A U VW B A A S Listwy 50{40 ) A Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
@E @ Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
12,5 mm Phone§nar STTRI Dawigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
© 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
@ Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie
Weryfikacja
i X WVartosci badar Opinia eksperta | obliczeniowa zgodnie Weryfikacja obliczeniowa
op=iiRsialpodol (18-001770-PRO3) Znorma DIN4109 | zgodnie z norma EN 12354
(Czes¢ 2)
Lnw [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu -, Cigzar Wysokosé Low Rw Lh. Lo z PhonesStrip
odbioru hatasu gnstLcialpoc ody [kg/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] (w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
a4 51
1 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 6 120,2 79
Spersz® | m 4 mm HWF Wolf Protect v 41 65 51
tluczen 60 mm zwigzany cementem ("7,2) (76,5)
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Element drewno/HW Rw=34d8 54 50'2 46’1
= DIN4109-33

Tab. 3/ wiersz 13
Rw = 43 dB

1 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)

DIN4@09-33 121 9 95
Tab. 31wiersz & | m 20 mm HWF best wood FLOOR 220 £ 36 69
tluczen 60 mm zwigzany cementem ("8.9) (92.5)

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw = 34 dB

Element drewno/HW

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw = 43 dB

1 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)

DIN4}09—33 . 120 8 95
Tab. 3/wiersz 6 | m 20 mm ISOVER Akustic EP3 * 33 69
ttuczen 60 mm zwigzany cementem ("7,8) (92,5)

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2

Element drewnolHW Rw=34d8B

i PhoneStar nadaje sie do wyktadzin podidg plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcjg montazu). Podane wartosci moga sig rézni¢ w zaleznosci od pokrycia koficowego.

* Obliczono przy iku Kij = 10 dB i 2 drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szki oparte sa na weryfikacji j zgodnie z norma EN 12354.
Wartosci te moga by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropow ych i jastrychow (przy iu tych samych $ciwosci yjinych) bez zadnych odstepstw.
Wartosci mozna przenie$c¢ bez odstepstw na lite panele z drewna klej I stosy piyt.

Przy iu plyt Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jako$ci Ly + 1 dB.

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozostac zagtebione i nalezy je zasypac thuczniem po utozeniu rur.
Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia ttuczniem.

SUFIT PODWIESZANY




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: sufit podwieszany
Gramatura: ttuczen 60 mm zwigzany cementem

Mgly farb i lakierow

2x 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI) Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne
@ = Poziom izolacji
® tluczen .60 mm zwigzany cemerl(em Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
) ..® Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm a
vereie X )

L U 50 2y I O 0 A A taty 60/40 acieplone weina mineralng Wartosci < 3908 Najlepsza moliwa izolacja akustyczna

@ Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm

(&) 12.5mm Phonegnar STTRI Dawigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe

© 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa D2wigk powietrzny R, - Wartosci testowe

Diwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwang wartoscia na budowie

®

Weryfikacja . " .
" - . . | Weryfikacja obliczeniowa
Wartosci badan Opinia ekspertal obliczeniowa zgodnie 2godnie z norma EN 12354

Kopsipicalpedice] (18-001770-PRO3) 2z norma DIN 4109
(Czes6 2)
B Lo [w dB]
ja $cian w pomi i . R Cigzar Wysokosé Low R Lo Lo z Phonestrip
recepcji Konstrukcja podtogi kg/md] [mm] [wdB] [wdB] [wdB] (w dB] (Kij=17dB)
= DIN4109-33

-1 48 46,5

2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)

DIN4109-33
Tab. 3 wiersz © | m 4 mm HWF Wolf Protect 138.2 94

38 72 49 46,1

tluczen 60 mm zwigzany cementem (132,2) (89)

CLT 100 mm

Pomiar zerony 2 51 50,1

Rw = 34 dB

Element drewno/HW

B DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw = 43 dB

2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)

DIN4109-33
Tab. 3/wiersz 6 | 5 20 mm HWF best wood FLOOR 220 139.9 1o 33 >72

Rw = 44 dB
tluczen 60 mm zwigzany cementem (133.9) (105)

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw = 34 dB

Element drewno/HW

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw = 43 dB

2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)
DIN4109-33
Tab. ;v’v"fi’:zg = 20 mm ISOVER Akustic EP3 138'8 “0 30 76
tluczer 60 mm zwigzany cementem (132,8) (105)
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw = 34 dB

Element drewno/HW

Ty PhonesStar nadaje sig do wykfadzin podtég plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcjg montazu). Podane warto$ci moga sig r6zni¢ w zaleznosci od pokrycia koricowego.

+ Obliczono przy zniku Kij = 10 dB i z drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szki oparte sg na wery’ i j zgodnie z norma EN 12354,

Wartosci te moga by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropow surowych i jastrychéw (przy iu tych samych i i konstrukeyj bez zadnych odstepstw.
Warto$ci mozna przenie$¢ bez odstepstw na lite panele y z drewna klej 1 stosy piyt.

Przy iu plyt Board) nalezy liczy¢ sie z pogorszeniem jako$ci Lny + 1 dB.

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozostaé zagtebione i nalezy je zasypac thuczniem po utozeniu rur.

Mozna stwierdzi¢, Ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: sufit podwieszany
Gramatura: ttuczen 60 mm zwigzany cementem

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy My farb ilakierow
2 x 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI)
u Poziom izolacji
@ tluczent 60 mm zwigzany cementem
Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm
@ Laty 60/40 ocieplone wetng mineralng
Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
12,5 mm PhoneStar ST TRI
12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne

. Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

. Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Dzwigk uderzeniowy L, - Wartosci testowe
Diwigk powietrzny R, - Wartosci testowe

Diwigk uderzeniowy L's., - jest oczekiwana wartoscia na budowie

PEE®

Weryfikacja
i X WVartosci badar Opinia eksperta | obliczeniowa zgodnie Weryfikacja obliczeniowa
op=iiRsialpodol (18-001770-PRO3) Znorma DIN4109 | zgodnie z norma EN 12354 **
(Czes¢ 2)
Ly [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu . . Cigzar Wysokosé Low Ru Lh L z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukeja podiogi kg/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] i 331 (Kij=17dB)

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13

R =43 0B 48 46,5

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
DIN4109-33 | 2 X 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)

Tab. 3/ wiersz 6 161,6 12
AVEEEE | 4 mm HWE Wolf P 38 72 49 461
di mm (o] rotect (155'6) (107)

tluczen 60 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2

Rw = 34 dB 51 5011

Element drewno/HW

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw = 43 dB

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy

DIN4109-33 | 2 X 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)
Tab. 3/ wiersz 6 163,3 128
Rw=44de | m 20 mm HWF best wood FLOOR 220 33 =272

a157.3) | (123)

tluczen 60 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw = 34 dB

Element drewno/HW

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw = 43 dB

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
DIN4109-33 | 2 X 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)

wiersz 162,2 128
T a6 | w20 mm ISOVER Akustic EP3 as6.2 | 123 30 76

tluczer 60 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Element drewno/HW Rw =34 d8
>
z
<
* Obliczono przy iku Kij = 10 dB i 2z drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szki oparte sa na weryfikacji j zgodnie z norma EN 12354 w
u
Wartosci te moga by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropéw surowych i jastrychéw (przy iu tych samych $ciwosci j 1) bez zadnych odstepstw. g
Warto$ci mozna przenie$¢ bez odstepstw na lite panele z drewna klej 1 stosy piyt. o
Przy iu plyt Board) nalezy liczy¢ sie z pogorszeniem jako$ci Loy + 1 dB. s
Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozostac¢ zagtebione i nalezy je zasypac tluczniem po utozeniu rur.
Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetienia tluczniem. ':
T8
2
n




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie:

sufit podwieszany

Gramatura: ttuczerh 60 mm zwigzany cementem

(5) Jastrych cementowy 50 mm

®

®

®

2 x 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI)
= Poziom izolacji
tluczert 60 mm zwigzany cementem
Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm
@ taty 60/40 ocieplone wetng mineralng
O Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
. 12,5 mm PhoneStar ST TRI
@ 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa

Wartosci badan Opinia eksperta

Weryfikacja
obliczeniowa zgodnie

Mgly farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine

Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe

Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Diwigk uderzeniowy L's., - jest oczekiwana wartoscig na budowie

Weryfikacja obliczeniowa

Konstrukcja podtogi (18-001770-PRO3) 2 norma DIN 4109 zgodnie z normg EN 12354 **
(Czes¢ 2)
Lnw [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu . . Cigzar Wysokosé Low Ru L Lo z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukeja podtogi [kg/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [ dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB 51 50,5 46,8
Jastrych cementowy 50 mm
- 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI
0 Y mensd ( ) 2382 | 144
Rw=4468 | 4 mm HWF Wolf Protect 9322 159 42 272 52 50,1 46,6
thuczen 60 mm zwigzany cementem ( 2) ( )
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
phetotts 55 54,1 48,8
Element drewno/HW
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
48 455 21,8
Jastrych cementowy 50 mm
- 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)
Tab. 3 wierer o 2399 160
Rw=41ds | w 20 mm HWF best wood FLOOR 220 37 272 48 451 41,6
, ) (2339) | (155)
tluczen 60 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB 50 49,1 43,8
Element crewnolHw
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB 46 42,5 38,8
Jastrych cementowy 50 mm
- 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)
Tab. 3 wierer o 238,8 160
Rw-4ade | = 20 mm ISOVER Akustic EP3 34 =72 47 421 38,6
tluczen 60 mm zwigzany cementem (232'8) (155)
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
— Rw =34 dB 50 46,1 40,8
* Obliczono przy Kij = 10 dB 2z drewna litego) ** Obliczenia dla $cian i

j zgodnie z norma EN 12354

Wartosci te mogg by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropow surowych i jastrychow (przy

i konstre

Wartoéci mozna przenlesc bez odstepstw na lite panele podiogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy piyt.

Przy

Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypenienia tluczniem.

plyt Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jakosci Ly + 1 dB.
Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utoZeniu rur.

/i 1) bez zadnych odstepstw.




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: sufit podwieszany
Gramatura: ttuczen 60 mm zwigzany cementem

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy Maly farb ilakierow
@ 20 mm Wolf PowerFloor light***
® 2 x 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI)
= Poziom izolacji
tiuczen 60 mm zwigzany cementem
@ Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne

. Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

AT - - Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
Nt . 2ot @ taty 60/40 ocieplone wetng mineralng
AA NN NI T T 7 7T 7 RN AN NN NI T T T T T Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
12,5 mm PhoneStar ST TRI » ! B
12,5 mm piyta gipsowo-kartonowa Dzwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
| STFENEAT 2 R AEARL SRR © Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie
o— ©
Weryfikacja - . .
) . Wartosci badan Opinia eksperta | obliczeniowa zgodnie We!'yflkaqa CHEREAETR
Konstrukcja podfogi (18-001770-PRO3) 2 norma DIN 4109 zgodnie z normg EN 12354 ***
(Czes¢ 2)

L'nw [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Cigzar Wysokosé Low Ru L,n.w Lo z Phonestnp

odbioru hatasu Konstrukcja podtogi kgim] [mm] [ dB] [wd8] (w dB] w dB] (Kij=17dB)

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13

R 43 B 49 46,8

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf Power FLOOR light***
Tab 3 wisss | 2 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 167 132

Ru'= 44 68 39 70 50 46,5

w 4 mm HWF Wolf Protect (1e1) (127)

tluczen 60 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm

Pomiar zerowy 2 Rw =
Ehs 52 502

Element drewno/HW

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw = 43 dB

GK + HW

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy
20 mm Wolf Power FLOOR light***

ab. 310932 | 2 x 15 mm PhonesStar TRI (12,5 mm ST TRI) 168,7 148
Rw = 44 dB 34 2 72
= 20 mm HWF best wood FLOOR 220 (162,7) | (143)

tluczen 60 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB
Element drennolH
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw = 43 dB
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf Power FLOOR light***
DIN4109-33
Tab. 3/ wierez 6 | 2 X 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 167,6 148 3 72
Rw = 44 dB . >
= 20 mm ISOVER Akustic EP3 (161,6) | (143)
.
ttuczen 60 mm zwigzany cementem
>
%
CLT 100 mm %)
Pomiar zerowy 2 w
Rw =34 dB §
Element drewnoHW 8
[N
=
N . e . » [T
i . i i " " " o 5 Obli kazniku Kij = 10 dB doczotoy dr lite
Wartosci te moga by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropéw surowych i jastry (przy tych samych bez zadnych odstepstw. - Oblggzgzﬁy;;"“:ﬂi;e&”ych W;m:::':e%“jm:mm;":ﬁu' o]
Wartosci mozna przeniesé bez odstepstw na lite panele podiogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy plyt. 2godnie z norma EN 12354. n

Przy zastosowaniu plyt drewnopochodnych (Magnum Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jakosci Ly, + 1 dB.
Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozostaé zaglebione i nalezy je zasypat tuczniem po ulozeniu rur.
Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypeknienia nie dziataja gorzej niz zwiazane wypetnienia tluczniem.

Dotyczy réwniez podiogi 24 mm Wolf Powerfloor Oko Plus




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie:
Gramatura: brak

sufit podwieszany

(® 15 (12,5) mm PhonesStar TRI (ST TRI)

= Poziom izolacji

©

@ Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm
taty 60/40 ocieplone weing mineralng

A) Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm

12,5 mm PhoneStar ST TRI

@ 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa

Mgly farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine

Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Dzwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe

Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie

Weryfikacja
. . Wartosci badan Opinia eksperta | obliczeniowa zgodnie Weryfikacja obliczeniowa
Konstrukeja podtogi (18-001770-PRO3) 2 norma DIN 4109 zgodnie z norma EN 12354
(Czesc 2)
L [ dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu . . Cigzar Wysokosé Low Ru L L 2z PhoneStrip
odbioru hatasu Koneulikelalpediog] kgim] {mm] (w dB] (w dB] (w dB] w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
b. 3/
Tal 3Rv\;n:er:;;§ 62 57, 2 56,3
DIN4109-33 | 1 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI 21.2 19
¢ ) 53 54 63 57,1 56,2
Rw=44¢8 | o 4 mm HWF Wolf Protect 18,2 | (7.5 ! :
CLT 100
Pomiar zerowy 2 65 58,8 56,7
Element drewno/HW Rw = 34 dB ’ 4
DIN4109-33
b. 3/
Tal 3Rxn=er:;;g 57 52,8 51,4
DpIN4109-33 | 1 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 229 35 48 58 58 526 514
Tab. 3/ wiersz 6
Rw=4408 | w 20 mm HWF best wood FLOOR 220 (19,9) (32,5) ! !
CLT 100
Pomir zerony 2 60 54,8 521
Element drewno/HW Rw =34 dB : !
DIN4109-33
Tab.3/ 1
i Wi 54 49,8 48,4
bIN4109-33 | 1 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 21,8 35 45 58 55 496 48.4
Tab. 3/ wiersz 6
Rw=44d8 | 5 20 mm ISOVER Akustic EP3 18,8) | 32,5) : :
CLT 100 mm
Panar zerowy 2 57 51,8 49,1
Element drewno/HW Rw = 34 dB

Lz PhoneStar nadaje sie do wykladzin podiég plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcja montazu). Podane wartosci moga sie roznié w zaleznosci od pokrycia koficowego.

* Obliczono przy

Kij= 10 dB

2 drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sa na weryfikacji matematycznej zgodnie z norma EN 12354.

Wartosci te moga by¢ przenoszone na wieksze grubosci stropéw surowych i jastrychéw (przy
Warto$ci mozna przenies¢ bez odstepstw na lite panele podiogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy plyt.

Przy piyt dr

iu tych samych

Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jakosci Ly + 1 dB.

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtgbione i nalezy je zasypac ttuczniem po utozeniu rur.
Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia ttuczniem.

i konstrukcyjnych) bez zadnych odstgpstw.




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: sufit podwieszany
Gramatura: brak

® 2 x 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI)
@ = Poziom izolacji

T- Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm

L L L T m @ Laty 60/40 ocieplone weing mineralng

A) Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm

12,5 mm PhoneStar ST TRI
@ 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa

®

Mgly farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine

Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe

Diwigk uderzeniowy L's., - jest oczekiwana wartoscig na budowie

Weryfikacja L : .
i i WVartosci badan Opinia eksperta | obliczeniowa zgodnie Werylflkaqa obliczeniowa
Konstrukcja podtogi (18-001770-PRO3) 2 norma DIN 4109 zgodnie z normg EN 12354
(Cze$¢ 2)
Lo [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu - Cigzar Wysokosé Low Ru L Lo 2 Phonestrip
odbioru hatasu onstqcialpociod Tkg/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
Tab. 5 wiers? 13
R 45 dB 59 55.3 53,6
Tab»'%'?‘ﬁgfzfg 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 39,2 34
Ru=4408 | o 4 mm HWF Wolf Protect (33,2) (29) 50 61 60 351 53,5
'
pomar zerony >
e 54 65 62 57,8 54,5
Element drewno/HW
Tab. 3 wires 13
Rw =43 dB 54 50,3 48,6
Tabg‘?‘ﬁgfzﬁg 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 409 50
Rw=4408 | o 20 mm HWF best wood FLOOR 220 (34.9) 45) 45 2 61 55 501 48,5
pomar zerony 2
R 94 0 57 52,8 49,5
Element drewnolHw
DIN4109-33
Tab. 3/ 13
e 51 48 45,8
Tab"’a'?‘;‘v}gifg 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 39,8 50
=449 | | 20 mm ISOVER Akustic EP3 @338 | s 42 64 52 47,8 45,7
'
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Element drewno/HW Rw=34dB 55 50’9 47

o Phonestar nadaje sie do wykladzin podiég plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcja montazu). Podane wartosci moga sie roznié w zaleznosci od pokrycia koficowego.

* Obliczono przy Kij = 10 dB i z drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szki oparte sa na weryfikacj j zgodnie z norma EN 12354
Wartosci te moga by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropow surowych i jastrychéw (przy iu tych samych i i konstrukcyjnych) bez zadnych odstepstw.
Wartosci mozna przenlesc bez odstgpstw na lite panele podiogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy piyt.

Przy plyt dr Board) nalezy liczy¢ sie z pogorszenlem jakosci Loy + 1 dB.

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utozeniu rur.
Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypenienia tluczniem.

SUFIT PODWIESZANY



Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie:
Gramatura: brak

sufit podwieszany

@ 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy

2 x 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI)

@ = Poziom izolacji

®

Sufit z litego drewna o grubos$ci 140 mm
taty 60/40 ocieplone wetng mineralng
@ Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
12,5 mm PhoneStar ST TRI
@ 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa

Mgly farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine

Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe

Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Diwigk uderzeniowy L's., - jest oczekiwana wartoscig na budowie

Weryfikacja - " .
. . Wartosci badan Opinia eksperta | obliczeniowa zgodnie Werlyflkaqa Sbliczeniowa "
Konstrukcja podtogi (18-001770-PRO3) 2 norma DIN 4109 zgodnie z normg EN 12354
(Czes6 2)
Lnw [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu . . Cigzar Wysokosé Low Ru Lh Lo z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [ dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
R 59 55.3 53,6
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
Tab%wj;ifg 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 62,2 52
Rw=44 08 ’ 50 61 60 55,1 53,5
= 4 mm HWF Wolf Protect (56,6) 47)
CLT 100 mm
P 2
"R 62 57,8 54,5
Element drewno/HW
DIN4109-33
Tab. 3/ 13
"t wae 54 50,3 48,6
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
DIN4109-:
Tab. 3/W'3'2132 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 64,3 68
Rw= 448 ' 45 2 61 55 50,1 48,5
= 20 mm HWF best wood FLOOR 220 (58,3) (63)
CLT 100 mm
P 2
e 57 52,8 49,5
Element drewno/HW ’ !
DIN4109-33
Tab. 3/ 13
R 51 48 45,8
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
14100-
Tabg;‘w}gzji 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 63'2 68
: 42 64 52 47,8 457
= 20 mm ISOVER Akustic EP3 (57,2) (63)
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Element drewno/HW Rw =34 d8 55 50’9 47
* Obliczono przy Kij = 10 dB 2 drewna litego) ** Obliczenia dla §cian oparte sa na weryfikacji j zgodnie z norma EN 12354.

Wartosci te moga by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropéw surowych i jastrychow (przy iu tych samych

Wartoéci mozna przenie$¢ bez odstepstw na lite panele podtogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy plyt.
Przy iu plyt (Magnum Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jakosci Ly + 1 dB.
Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utoZeniu rur.

Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia ttuczniem.

1) bez zadnych odstepstw.




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: sufit podwieszany
Gramatura: brak

Mgty farb i lakieréw

(@) Jastrych cementowy 50 mm Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne
2 x15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI)
@ = Poziom izolacji Wartoci < 46 dB Wymagania zwigkszone

14 3 Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm
T VL o A A P A Y VA @Laty60/40ocieploneweinamineralnq Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
12,5 mm PhoneStar ST TRI

Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe

©® 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
@ Dzwigk uderzeniowy L', - jest oczekiwana wartoscia na budowie
Weryfikacja o § .
: X Wartosci badar Opinia eksperta| obliczeniowa zgodnie Weryfikacja obliczeniowa
Konstrukeja podiogi (18-001770-PRO3) znoma DIN4109 | Zgodnie znorma EN 12354
(Czesc 2)
: L'y, [ dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu o - el Cigzar Wysokos¢é Low Rw Lo Lo z P!}Enesmp
odbioru hatasu onstrukcja podtogi kg/mq] [mm] [wdg] [wdg] [w dB] [ dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3] wiersz 13 63 593 57,6
Rw = 43 dB
Jastrych cementowy 50 mm
DIN4109-33 139,2 84
Tab. 3/wiersz 6 | 2 X 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 54 > 61 64 59’1 57' 5
Rw = 44 dB
= 4 mm HWF Wolf Protect (133.2) (79)
(?LT 100 mm
Clement e by 66 61,8 58,5
DIN4109-33
Tab.3/ 13
5 O e 58 54,3 52,6
Jastrych cementowy 50 mm
a2 10932 | 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 1409 100 49 > 61 59 541 525
Rw = 44 dB = = .
" = 20 mm HWF best wood FLOOR 220 (134,9) (95)
CLT 100 mm
L—— P 61 56,8 53,5
DIN4109-33
Tab.3/ 13
ab.3) wiersz 13 55 51,3 49,6
Jastrych cementowy 50 mm
ap 210932 | 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 139.8 100 46 > 61 56 51,1 49,5
Rw = 44 dB
" = 20 mm ISOVER Akustic EP3 (133,8) (95)
CLT 100 mm
P 2
Ehc— O < 24 b 58 53,8 50,5
* Obliczono przy Kij= 10 dB i 2 drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szki oparte sa na weryfikacj j zgodnie z norma EN 12354.

Wartosci te moga by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropow surowych i jastrychdw (przy zachowaniu tych samych wiasciwosci konstrukcyjnych) bez Zadnych odstepstw.
Wartosci mozna przenie$¢ bez odstgpstw na lite panele podtogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy plyt.

Przy iu pyt dr Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jako$ci Ly + 1 dB.

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utozeniu rur.

Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.

SUFIT PODWIESZANY



Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: sufit podwieszany
Gramatura: brak

@ 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
@ 20 mm Wolf PowerFloor light***
2 x15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI)
w Poziom izolacji
@ Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm
@ taty 60/40 ocieplone weing mineralng
m @ Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
12,5 mm PhoneStar ST TRI
@ 12,5 mm ptyta gipsowo-kartonowa

®

(2 VRV O, VIV /A 7, O, .0 Y W

'Wartosci badan Opinia eksperta

Mgty farb i lakieréw

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine
Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Diwigk uderzeniowy L's., - jest oczekiwana wartoscig na budowie

Weryfikacja

obliczeniowa zgodnie Weryfikacja obliczeniowa

Konstrukcja podtogi (18-001770-PRO3) 2 norma DIN 4109 zgodnie z normg EN 12354 **
(Czesc 2)
L'y [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu . . Cigzar Wysokosé Low Rv |_“"‘w Liow z PhEHESlrIP
recepcji Konstrukcja podtogi kgim] [mm] w dB] [w dB] [wdB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ 13
AW a8 60 56 54,5
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
DIN4109-33 | 20 mm Wolf Power FLOOR light*** 68 72
Tab. 3/ wiersz 6
Rwe44de | 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) - - 51 59 61 55,8 54,4
= 4 mm HWF Wolf Protect (62) 67
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =30 d3 63 58,2 55,2
Element drewnolHw
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
R = 43 0B 55 51,3 49,6
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy
DIN4109-33 | 20 mm Wolf Power FLOOR light***
— Tab. 3/ wiersz 6 69,7 88
S Rw=4sd8 | 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 46 > 61 56 51,1 49,5
= 20 mm HWF best wood FLOOR 220 <63’7) (83)

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2 Rw =
34d8

Element drewno/HW

58 53,8 50,5

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB

52 48,3 46,6

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy

DiNa10g-33 | 20 mm Wolf Power FLOOR light*** 68.6 88
Tab. 3/ 6 '
O pwrige | 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 43 > 61

(62,2) (83)

= 20 mm ISOVER Akustic EP3

53 48,1 46,5

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rvi= 348 85 50,8 47,5
Element drewno/HW
Wartosci te moga byé przenoszone na wigksze grubosci stropow surowych i j 6w (przy ju tych samych wlasciwos bez zadnych odstepstw.

Wartosci mozna przenies¢ bez odstepstw na lite panele podiogowe wykonane z drewna kiejonego warstwowo / stosy plyt.
Przy zastosowaniu plyt drewnopochodnych (Magnum Board) nalezy liczy€ sie z pogorszeniem jakosci Ln + 1 dB.
Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozostat zaglebione i nalezy je zasypat thuczniem po utozeniu rur.

Mozna stwierdzic, ze luzne wypelnienia nie dziataja gorzej niz zwiazane wypefnienia tiuczniem.

* Obliczono przy wskazniku Kj = 10 dB (potaczenie doczolowe z drewna litego)

1

Obliczenia dla scian szkieletowych oparte sa na weryfikacji matematycznej
2godnie z norma EN 12354,
Dotyczy réwniez podiogi 24 mm Wolf Powerfloor Oko Plus

H
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Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: sufit podwieszany
Gramatura: ttuczen 80 mm zwigzany cementem

10 (9) mm PhoneStar Twin (ST Twin)
= Poziom izolacji
tluczer 80 mm zwigzany cementem

@ Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm
Laty 60/40 ocieplone wetng mineralng

Y

s N LSS
N ¥ e g N g F - F

>< PR

Konstrukcja $cian w pomieszczeniu
odbioru hatasu

®

Konstrukcja podtogi

Konstrukcja podfogi

Ciezar
[kg/m?]

Wysokosé
[mm]

@ Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
12,5 mm PhoneStar ST TRI
© 12,5 mm piyta gipsowo-kartonowa

[
[w dB]

Wartosci badan Opinia eksperta
(18-001770-PR03)

Ru
[w dB]

Weryfikacja
obliczeniowa zgodnie
z norma DIN 4109

Mgly farb i lakierow
Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine
. Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
. Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
Dawigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe

Dawigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Diwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwang wartoscia na budowie

Weryfikacja obliczeniowa
zgodnie z norma EN 12354
(Czes¢ 2)

Lo [w dB]
z PhoneStrip
(Kij=17dB)

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 6
Rw =44 dB

1 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
= 4 mm HWF Wolf Protect

tluczen 80 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw=34dB

Element drewno/HW

147,2
(146)

94
(93)

40

63

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 6
Rw =44 dB

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB

Element drewno/HW

1 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
= 20 mm HWF best wood FLOOR 220

tluczen 80 mm zwigzany cementem

148,9
147,7)

10
(109)

35

67

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 6
Rw = 44 dB

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB

Element drewno/HW

1 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
= 20 mm ISOVER Akustic EP3

tluczer 80 mm zwigzany cementem

147,8
(146,6)

110
109)

32

67

i PhoneStar nadaje sig do wyktadzin podidg ptywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcja montazu). Podane wartosci moga sig rézni¢ w zaleznosci od pokrycia koricowego.

* Obliczono przy

Kij = 10 B

z drewna litego) ** Obliczenia dla $cian

oparte s3 na wery|

i

j zgodnie z norma EN 12354,

Wartosci te mogg by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropow surowych i jastrychow (przy
Wartosci mozna przenie$c¢ bez odstepstw na lite panele j

zdrewna

iu tych samych

Przy

Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia ttuczniem.

y
piyt Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jako$ci Lny + 1 dB.
Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozostac zagtebione i nalezy je zasypac tiuczniem po utozeniu rur.

[ stosy ptyt.

i konstrukcyjnych) bez zadnych odstepstw.




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: sufit podwieszany
Gramatura: ttuczen 80 mm zwigzany cementem

@®2x10 (9) mm PhoneStar Twin (ST Twin)
m Poziom izolacji
@ tluczer 80 mm zwigzany cementem
Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm
Laty 60/40 ocieplone wetng mineralng
@ Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
12,5 mm PhoneStar ST TRI
© 12,5 mm ptyta gipsowo-kartonowa

®

VA ST

Mgly farb i lakierow
Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne
Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
x
. Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe

Dawigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Diwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwang wartoscia na budowie

Weryfikacja o i .
. _ Nartosci badar Opinia eksperta | obliczeniowa zgodnie Weryfikacja obliczeniowa
Kopsipicalpedice] (18-001770-PRO3) 2z norma DIN 4109 2zgodnie z norma EN 12354
(Cze$¢ 2)

' Lo [w dB]
ja $cian w p . . Cigzar Wysokosé Lo, R L, z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi kgim?] - w -a 73 ) wdg] nw (Kij=17d8)

= DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw = 43 dB
2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
DIN4109-33
Tab.3/wiersz 6 | w 4 mm HWF Wolf Protect 159,2 104
Rw = 44 dB 37 70
tluczen 80 mm zwigzany cementem (156,8) (103)

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw = 34 dB

Element drewno/HW

3 DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =

GK + HW

2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
160,9 120

= 20 mm HWF best wood FLOOR 220 32 74

(158,5) | (128)

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 6
Rw = 44 dB

tluczen 80 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw = 34 dB

Element drewno/HW

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw = 43 dB

2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
= 20 mm ISOVER Akustic EP3 159,8 120 29 i
(157,4) (108)

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 6
Rw = 44 dB

tluczer 80 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB

Element drewno/HW

s PhoneStar nadaje sie do wykladzin podiég plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcja montazu). Podane wartosci moga sie roznié w zaleznosci od pokrycia koficowego.
Kij= 10 dB

* Obliczono przy

z drewna litego) ** Obliczenia dla $cian oparte sg na yi i j zgodnie z norma EN 12354.

Wartosci te mogg by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropow surowych i jastrychow (przy iu tych samych
Wartosci mozna przeniesc¢ bez odstepstw na lite panele z drewna klej 1 stosy piyt.
it Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jako$ci Lny + 1 dB.

ur b < 200 mm moga pozostac zagtebione i nalezy je zasypa¢ ttuczniem po utozeniu rur.

Ze luzne wypelnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.

bez zadnych

Przy
Pojedyncze odcinl
Mozna stwierdzi¢,

SUFIT PODWIESZANY




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: sufit podwieszany
Gramatura: ttuczen 80 mm zwigzany cementem

(5) 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
2 x 10 (9) mm PhoneStar Twin (ST Twin)

@ u Poziom izolacji
tluczent 80 mm zwigzany cementem
Sufit z litego drewna o grubos$ci 140 mm

@ taty 60/40 ocieplone wetng mineralng

@ Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm

12,5 mm PhoneStar ST TRI

© 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa

®

QA

Wartosci badan Opinia eksperta

Mgty farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine

. Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

. Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Dzwigk uderzeniowy L, - Wartosci testowe
Diwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Dzwigk uderzeniowy L', - jest oczekiwang wartoscia na budowie

Weryfikacja

obliczeniowa zgodnie Weryfikacja obliczeniowa

fonsuticialpodont (18-001770-PRO3) znorma DIN 4109 | zgodnie z norma EN 12354 **
(Czes¢ 2)
Lnw [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu . . Cigzar Wysokosé Low Rw L z PhonesStrip
recepcii Konstrukcja podtogi kg/mq] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
DIN4109-33 | 2 X 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 182,6 122
Tab. 3/ wiersz 6
® Rwedsds | = 4 mm HWF Wolf Protect (180,2) 120) 37 70
'
tluczen 80 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Element drewno/HW Rw=234d8
= DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
OINA109-33 2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 184'3 138
T s | = 20 mm HWF best wood FLOOR 220 as19) | (3e) 32 74
'

tluczen 80 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Element drewnolHW Rw=344d8
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy
binatog-as | 2 X 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) ]83[2 138
Tab. 3/ wiersz 6 :
Rw=44dg | ® 20 mm ISOVER Akustic EP3 180.8 136 29 74
, , (180,8) | (136)
tluczen 80 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Element drewno/HW Rw =34 dB
jest iedni do podtdg ptywajacych, takich jak laminat, parkiet itp. Podane wartosci moga sie rézni¢ w zaleznosci od koricowej warstwy podiogi.
* Obliczono przy Kij=10dB z drewna litego) ** Obliczenia dla $cian oparte sg na wery ji j zgodnie z norma EN 12354,

Wartosci te moga by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropow surowych i jastrychéw (przy iu tych samych i konstr
Warto$ci mozna przenie$¢ bez odstepstw na lite panele y z drewna klej / stosy piyt.
Przy iu plyt Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jako$ci Lny + 1 dB.
Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozostac¢ zagtebione i nalezy je zasypac tluczniem po utozeniu rur.

Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.

bez zadnych odstepstw.




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie:

sufit podwieszany

Gramatura: ttuczen 80 mm zwigzany cementem

(5)Jastrych cementowy 50 mm
2 x 10 (9) mm PhoneStar Twin (ST Twin)

@. Poziom izolacji

tiuczen 80 mm zwigzany cementem
@Sufit z litego drewna o grubos$ci 140 mm
@Laly 60/40 ocieplone wetng mineralng

@Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm

5)12,5 mm PhoneStar ST TRI

@ 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa

©

Mgly farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne
Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Dzwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie

Weryfikacja o § .
. . Wartosci badan Opinia eksperta| obliczeniowa zgodnie Weryfikacja obliczeniowa
fonsiiiclalpedion] (18-001770-PRO3) Znorma DIN4109 | 2godnie z norma EN 12354 **
(Czesc 2)
Lo [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu K R — Cigzar Wysokos¢ Low Ru L Lo z PhoneStrip
Cbenlalas SEXLTARELE [kgfm?] fmm) [w dB] [w dB] [w dB) [w dB] (L)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
51 49,5 45,8
Jastrych cementowy 50 mm
DIN4109-33 | 2 X 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
Tab. 3 wiers2 6 259,2 154
Rw=44d8 | w 4 mm HWF Wolf Protect 41 12 52 4911 45,6
tluczen 80 mm zwigzany cementem @ 56’8) (152)
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 53 53,1 47,8
Element drewno/HW
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw = 43 dB 47 45,6 41,3
Jastrych cementowy 50 mm
- 2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
DIN4109-33
Tab. 3 wiersz 6 260,9 170
Rw=44d8 | w 20 mm HWF best wood FLOOR 220 36 75 48 45,2 411
tluczen 80 mm zwigzany cementem (258'5) (168)
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB 51 49,5 43,8
Element crewnolHw
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB 46 42,6 38,2
Jastrych cementowy 50 mm
DIN4109-33 | 2 X 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
Tab. 3/ wiersz 6 ) 259,8 170
Rw=4408 | m 20 mm ISOVER Akustic EP3 33 75 46 42,2 38,1
tluczer 80 mm zwigzany cementem (257'4) a 68)
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
S—— Rw = 34 d 50 46,5 40,8
, PhoneStar jest i do podi6g plywajacych, takich jak laminat, parkiet itp. Podane wartosci moga sig réznié w zaleznosci od koficowe] warstwy podiogi.
* Obliczono przy Kij = 10 dB z drewna litego) ** Obliczenia dla $cian oparte 3 na weryfikacj

j zgodnie z norma EN 12354.

Wartosci te moga by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropow surowych i jastrychow (przy
Warto$ci mozna przenies¢ bez odstepstw na lite panele zdre j

Przy piyt

iu tych samych

sci konstrukcyjnych) bez zadnych odstgpstw.
wna 1 stosy piyt.

y
Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jakosci Law + 1 dB.

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtgbione i nalezy je zasypac ttuczniem po utozeniu rur.
Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia ttuczniem.

SUFIT PODWIESZANY



Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: sufit podwieszany
Gramatura: ttuczerh 80 mm zwigzany cementem

> PN

(&) 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf PowerFloor light***
@ 2 x 10 (9) mm PhoneStar Twin (ST Twin)
= Poziom izolacji
@tluczer'\ 80 mm zwigzany cementem
Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm
@k_aty 60/40 ocieplone wetng mineralng
Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
12,5 mm PhoneStar ST TRI
. 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa

®

Wartosci badan Opinia eksperta

Mgly farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine
. Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
=
. Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
Dzwigk uderzeniowy L, - Wartosci testowe

Diwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Dzwigk uderzeniowy L', - jest oczekiwang wartoscia na budowie

Weryfikacja
obliczeniowa zgodnie Weryfikacja obliczeniowa

zgodnie z normg EN 12354 **

Lnw [w dB]
z PhoneStrip
(Kij=17dB)

Koreiisjaleodoal (18-001770-PRO3) 2 norma DIN 4109
(Czesé 2)
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Cigzar Wysokosé Low Ru
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi kg/mq] [mm] [w dB] [w dB]
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf Power FLOOR light***
Tab,'%'?‘;‘,};’,ifé 2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 188 142 3 8 68
Rw = 44 dB
= 4 mm HWF Wolf Protect (185'6) (140)

tluczen 80 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2 Rw =
34.dB
Element drewno/HW
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw = 43 dB
GK + HW
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf Power FLOOR light***
Ta,,_%'?‘;‘,};’,ifg 2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 186'7 158 33 72
Rw = 44 dB
# 20 mm HWF best wood FLOOR 220 (187.3) | (156)
tluczen 80 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB
Element drewno/HW
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf Power FLOOR light***
Tm_‘%‘?‘;’,%;’,ifg 2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 188,6 158 30 70
Rw = 44 dB
= 20 mm ISOVER Akustic EP3 (186,2) | (156)

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB

Element drewno/HW

tluczer 80 mm zwigzany cementem

Wartosci te mogg by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropéw surowych i j:

iu tych samych i i i bez zadnych odstepstw.

Wartosci mozna przenie$¢ bez odstepstw na lite panele podiogowe wykonane z drewna klelonego warstwowo / stosy piyt.
Przy zastosowaniu plyt drewnopochodnych (Magnum Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jakosci Ly, + 1 dB.
Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozostaé zaglebione i nalezy je zasypat tuczniem po utozeniu rur.

Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypelnienia nie dziataja gorzej niz zwigzane wypelnienia thuczniem.

Obliczono przy wskazniku Kij = 10 dB (polaczenie doczolowe z drewna litego)
Oblczeria da $clan salilelowych opate 33 ia werykac] matemalycane]
zgodnie z norma

Dotyczy réwniez pndhgl 24 mm Wolf Powerfloor Oko Plus

1




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: sufit podwieszany
Gramatura: ttuczen 60 mm zwigzany cementem

(@ 10 (9) mm PhonesStar Twin (ST Twin)
= Poziom izolacji
@ tiuczen 60 mm zwigzany cementem
Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm
taty 60/40 ocieplone wetng mineralng
@ Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
12,5 mm PhoneStar ST TRI
@ 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa

®

Mgly farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne

Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe

Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Diwigk uderzeniowy L's., - jest oczekiwana wartoscig na budowie

Weryfikacja L o
. i WVartosci badan Opinia eksperta | obliczeniowa zgodnie Weryfikacja obliczeniowa
Konstrukcja podtogi (18-001770-PRO3) 2 norma DIN 4109 zgodnie z normg EN 12354
(Czes6 2)
Lnw [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu - Cigzar Wysokosé Low Ru Lh Lo z PhoneStrip
recepcji onstrukeja podtogi [kg/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw = 43 dB 52 48,1 46,5
1 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
Tan 3 werss = 4 mm HWF Wolf Protect 14,2 74
Rw= 44 0B 43 60 53 48 46,5
thuczen 60 mm zwigzany cementem (109,8) (73)
CLT 100 mm
P 2
RS 55 50,5 47,3
Element drewno/HW
DIN4109-33
Tab. 3/ 13
* s 48 44 4,8
1 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
Tab%”r‘ﬁ:gfg = 20 mm HWF best wood FLOOR 220 15,9 90
38 64 49 43,8 4,7
thuczen 60 mm zwigzany cementem ma,7n (89)
CLT 100 mm
P 2
g 51| 469 43
Element drewno/HW '
DIN4109-33
Tab. 3/ 13
Y 46 41 38,8
1 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
14100-
Tabg’;“”}éﬁfg = 20 mm ISOVER Akustic EP3 "4'8 90
35 64 46 40,8 387
tluczer 60 mm zwigzany cementem (”3,6) (89)
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Element drewno/HW Rw =34 d8 49 43'9 40

s PhoneStar nadaje sig do wykladzin podiog plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcja montazu). Podane wartosci moga sie rézni¢ w zaleznosci od pokrycia koficowego.

* Obliczono przy Kij= 10 dB

2 drewna litego) ** Obliczenia dla $cian oparte sg na weryfikacji j zgodnie z norma EN 12354.

Wartosci te mogg by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropow surowych i jastrychow (przy iu tych samych
Wartoéci mozna przenie$¢ bez odstepstw na lite panele podiogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy piyt.
Przy i Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jakosci Ly + 1 dB.
Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utozeniu rur.

Mozna stwierdzi¢, Ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.

sci konstrukceyj 1) bez zadnych odstepstw.

SUFIT PODWIESZANY



Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: sufit podwieszany
Gramatura: ttuczen 60 mm zwigzany cementem

Mgty farb i lakierow

@ 2 x 10 (9) mm PhoneStar Twin (ST Twin) Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine
= Poziom izolacji
@ tluczen 60 mm zwigzany cementem . Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm o=
Laty 60/40 ocieplone wetng mineralng Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
12,5 mm PhoneStar ST TRI Dzwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
@ 12,5 mm ptlyta gipsowo-kartonowa Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
® Dzwigk uderzeniowy L', - jest oczekiwang wartoscia na budowie
Weryfikacja L ) .
i X Vartosci badar Opinia eksperta | obliczeniowa zgodnie Weryfikacja obliczeniowa
KeRstiisgoeciool (18-001770-PRO3) znoma DIN 4109 | Zgodnie z norma EN 12354
(Czes6 2)
B L‘nw [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu i . Cigzar Wysokosé Low Rw Lo Lo z PhonesStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m?] [mm] [wdB] [w dB] [w dB] w dB] (Kij=17dB)

DIN4109-33

T e o 50 46,8

2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
DIN4109-33
i 126,2 84
Teb 3/wiers2 & | 4 mim HWF Wolf Protect . 40 67 51 46,6
thuczen 60 mm zwigzany cementem (123,8) (82)

CLT 100 mm

PDmI;:”ZZrm é 5 3 5 O

Element drewno/HW

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw = 43 dB

0033 2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)

DIN4109-

Tab. gv’v"ﬁszdg = 20 mm HWF best wood FLOOR 220 1279 100 35 71
tluczer 60 mm zwigzany cementem (125,5) (98)

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw = 34 dB

Element drewno/HW

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw = 43 dB

2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)

DIN4109-33
Tab. ;v’v"fi’:zg = 20 mm ISOVER Akustic EP3 126'8 100 32 71
tluczer 60 mm zwigzany cementem (]24,4) (98)

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB

Element drewno/HW

e PhoneStar nadaje sie do wykladzin podiog plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcjg montazu). Podane wartosci moga sig réznié w zaleznosci od pokrycia koficowego.

* Obliczono przy Zniku Kij = 10 dB i z drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szkie oparte sg na yi i j zgodnie z norma EN 12354.
Wartosci te mogg by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropéw surowych i Jastrychow (przy iu tych samych i i konstrukeyj bez zadnych odstepstw.
Wartosci mozna plzenlesc bez odstepstw na lite panele 1 stosy piyt.

Przy piyt Board) nalezy Ilczyé sie z pogo!szenlem jakosci Lnw + 1 dB.

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozostac zagtebione i nalezy je zasypac tluczniem po utozeniu rur.
Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: sufit podwieszany
Gramatura: ttuczen 60 mm zwigzany cementem

Mgly farb i lakierow
(® 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy

(@ 2x10 (9) mm PhoneStar Twin (ST Twin) Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine
= Poziom izolacji
tluczen 60 mm zwigzany cementem . Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
@ Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm =
taty 60/40 ocieplone weing mineralng . Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
G)E @ Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
12,5 mm PhoneStar ST TRI Dzwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
© 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
® Diwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwang wartoscia na budowie
Weryfikacja
: X WVartosci badar Opinia eksperta | obliczeniowa zgodnie Weryfikacja obliczeniowa
Eop=taiKelalpodiog] (18-001770-PRO3) znorma DIN 4109 | zgodnie z norma EN 12354 **
(Czes¢ 2)
Lnw [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu A - Cigzar Wysokosé Low Ru L Lo z PhonesStrip
odbioru hatasu gnstLcialpoc ody kg/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] (w dB] (Kij=17dB)

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13

Rw = 43 dB 50 46,8

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy

DIN4109-33 | 2 X 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
Tab. 3/ wiersz 6 149,6 102

Rw=44d8 | m 4 mm HWF Wolf Protect (147:2) a 00) 40 67 51 46,6

tluczen 60 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2

=34d8 53 50

Element drewno/HW

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw = 43 dB
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy
DIN4109-33 | 2 X 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
Tab. 3/ wiersz 6 151,3 "8
Rw=44d8 | m 20 mm HWF best wood FLOOR 220 35 71
tluczen 60 mm zwigzany cementem (148’9) ("6)
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw = 34 dB
Element drewno/HW
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
DIN4109-33 | 2 X 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
Tab. 3/ wiersz 6 . 150 2 "8
Rw=44d8 | m 20 mm ISOVER Akustic EP3 29 71
tluczer 60 mm zwigzany cementem (147'8) ("6)
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Element drewnofHW Rw =34 d8
>
z
<
* Obliczono przy iku Kij = 10 dB i 2z drewna litego) ** Obliczenia dla cian szki oparte s na weryfikacji j zgodnie z norma EN 12354. w
u
Wartosci te moga by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropéw surowych i Jastrychow (przy iu tych samych Sciwosci konstrukcyjt bez zadnych odstepstw. ;
Wartoéci mozna pvzenleéé bez odstepstw na lite panele z drewna / stosy piyt. [a]
Przy piyt Board) nalezy liczy¢ sie z pogorszeniem jako$ci Loy + 1 dB. o
Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utoZeniu rur. o
Mozna stwierdzic, Ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia ttuczniem. I:
TR
2
n




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: sufit podwieszany

Gramatura: ttuczerh 60 mm zwigzany cementem

(® Jastrych cementowy 50 mm
2 x 10 (9) mm PhoneStar Twin (ST Twin)
@ = Poziom izolacji
tiuczent 60 mm zwigzany cementem
@ Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm
@ taty 60/40 ocieplone wetng mineralng
O Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
. 12,5 mm PhoneStar ST TRI

O]

@ 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa

Mgly farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine
Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Dzwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie

Weryfikacja
) . Wartosci badan Opinia eksperta | obliczeniowa zgodnie Weryfikacja obliczeniowa
Ronsiiiaialnodiog] (18-001770-PRO3) znorma DIN 4109 |  zgodnie z norma EN 12354 **
(Czesc 2)
, Lo [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu . . Cigzar Wysokosé Low Ru L Lo z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi kgim] {mm] (w dB] (w dB] [w dB] w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
al R\:“:er:;dB 53 51,5 48,3
Jastrych cementowy 50 mm
DIN4109-33 | 2 X 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 226,2 134
T e | = 4 mm HWF Wolf Protect 223.8) | @32 44 69 54 51,2 48,2
GF tiuczen 60 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
P 2
S — o R < 34 0B 56 54,8 50
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
al Rmv/vfr:; - 49 47,5 43,8
Jastrych cementowy 50 mm
DIN4109-33 | 2 X 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 227'9 150 39 72 50 47 1 43 6
Tab. 3/ wiersz 6
rw=44a8 | ® 20 mm HWF best wood FLOOR 220 ’ r
" (225,5) | (148)
ttuczen 60 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
P 2
—— et 53 S11 45,8
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
.3 wirsz 13 47 44,5 40,8
Jastrych cementowy 50 mm
DINa10s-33 | 2 X 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 226'8 150 36 72 a7 44 1 40 6
Tab. 3/ wiersz 6
= 20 mm ISOVER Akustic EP3 1 1
Rwssies | 3 (224,4) | (148)
tluczen 60 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
pomar sty 51 48,1 42,8
* Obliczono przy Kij=10 dB 2 drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sg na weryfikacji matematycznej zgodnie z norma EN 12354.

Wartosci te mogg by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropéw surowych i jastrychéw (przy zachowaniu tych samych wiasciwosci konstrukcyjnych) bez zadnych odstepstw.
Wartoéci mozna przenlesc bez odstepstw na lite panele podiogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy piyt.

Przy

Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypeienia tluczniem.

plyt Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jakosci Ly + 1 dB.
Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozosta¢ zagfeblone i naIeZy je zasypac ttuczniem po utozeniu rur.




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: sufit podwieszany
Gramatura: ttuczen 60 mm zwigzany cementem

(8 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy Maly farb ilakierow
20 mm Wolf PowerFloor light*** Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine
@ 2 x 10 (9) mm PhoneStar Twin (ST Twin)
® = Poziom izolacji Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
tiuczen 60 mm zwigzany cementem -
Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
@ taty 60/40 ocieplone wetng mineralng

Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
12,5 mm PhoneStar ST TRI
12,5 mm ptlyta gipsowo-kartonowa

Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe

Diwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Dzwigk uderzeniowy L', - jest oczekiwang wartoscia na budowie

@EE®

Weryfikacja . . .
Ke ki dogi Wartosci badan Opinia eksperta | obliczeniowa zgodnie \;Vder}'ﬁkaqa obl:;emowa -
@it L (e o) (18-001770-PRO3) Znorma DIN4109 | 280dnie z norma EN 12354
(Czes¢ 2) Lo )
“naw [W
. ‘s . ‘ z PhoneStrip
ja Scian w Cigzar Wysokosé Low Rw Lo L Ki=170B
‘odbioru hatasu Konstrukcja podtogi g/ [ w dB] w dB] (w dB] [w dB] (Kij )
DING109-33
s 51 473
T
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf Power FLOOR light***
DIN4109-33 i i 155 122
Tab. 3/wiersz6 | 2 X 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin)
Rw = 44 dB 41 65 51 47
= 4 mm HWF Wolf Protect (1 52,6) (120)
tluczen 60 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomi 2Rw=
oo e 54 50,2 46,1
Element drewno/HW

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw = 43 dB

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf Power FLOOR light***

a2 e109-32 | 2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 156,7 138

R~ 44 68 36 69

= 20 mm HWF best wood FLOOR 220 154,3) (136)

tluczen 60 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB
Element drewno/HW
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
=43d8
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf Power FLOOR light***
DIN4109-33 . ]
Tab. 3/wiersz 6 | 2 X 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 156,7 138 33 69
Rw = 44 dB )
= 20 mm ISOVER Akustic EP3 (155,6) | (136)
i
tluczer 60 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB >
P4
Element drewnolHW ﬁ
0
u
. . " . * Obliczono przy wskazniku Kij = 10 dB (potaczenie doczolowe z drewna litego) ;
Wartosci te moga byé przenoszone na wigksze grubosci stropéw surowych i j (przy tych samych bez zadnych odstepstw. L [a)
Wartosci mozna przenies¢ bez odstepstw na lite panele podiogowe wykonane z drewna kljonego warstwowo / stosy piyt. e BN g "o oparte sa na wenyfkaci matematycznel o
Przy zastosowaniu plyt drewnopochodnych (Magnum Board) nalezy liczyé sie z pogorszeniem jakosci Loy + 1 dB. «« Dotyczy rownies podiogi 24 mm Wolf Powerfioor Oko Plus T
Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozostac zagltebione i nalezy je zasypa¢ thuczniem po utozeniu rur.
Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypeinienia nie dziataja gorzej niz zwigzane wypelnienia ttuczniem. ':
LL
2
n




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie:
Gramatura: brak

sufit podwieszany

® 10 (9) mm PhoneStar Twin (ST Twin)
@ = Poziom izolacji

R " O O N O B 7 /(O O o 2 " I Y O

@ Sufit z litego drewna o grubos$ci 140 mm

taty 60/40 ocieplone wetng mineralng

Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
12,5 mm PhoneStar ST TRI

12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa

Mgly farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne

Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Dizwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe

Diwigk uderzeniowy L's., - jest oczekiwana wartoscig na budowie

Weryfikacja L ' .
i X Vartosci badar Opinia eksperta | obliczeniowa zgodnie feepassiobiozenic el
Konstrukcja podtogi (18-001770-PRO3) 2 norma DIN 4109 zgodnie z normg EN 12354
(Czes6 2)
L‘nw [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu . ) Cigzar Wysokosé Low Ru L. L z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3 iersz 13 64 58,7 58,2
Rw = 43 dB
DIN4109-33 i i 15,2 14
S naoess 1 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) . 55 49 65 58 6 581
Rw=44d8 | & 4 mm HWF Wolf Protect 14) 13) ! !
CLT 100
Pomiar zerony 2 67 59,8 58,4
Element drewno/HW Rw =34 dB ' ’
DIN4109-33
Tab. 3/ 13
.3/ wersz 13 59 541 53.2
DIN4109-33 | 1 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 16,9 30 50 53 60 54 53 2
Tab. 3/ wiersz 6
Rw=44d8 | w 20 mm HWF best wood FLOOR 220 (15 7) (29) S
.
CLT 100
Pormiar zerowy 2 62 55,6 53,6
Element drewno/HW Rw =34 dB e i
DIN4109-33
Tab. 3/ 13
al R\I‘C/I:er:;dB 56 51,1 50,2
DIN4109-33 | 1 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 15,8 30
Tab. 3/ wiersz 6 . 47 53 57 51 50 2
Rw=44d8 | m 20 mm ISOVER Akustic EP3 (14 6) (28) '
'
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Element drewnolHw Rw = 34 dB 59 52 '6 50'6

L/ PhoneStar nadaje sig do wykladzin podiog plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcja montazu). Podane wartosci moga sie rézni¢ w zaleznosci od pokrycia koricowego.

* Obliczono przy

Kij = 10 dB

2z drewna litego) ** Obliczenia dla $cian ych oparte sa na

V!

i j zgodnie z norma EN 12354.

Wartosci te mogg by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropéw surowych i jastrychéw (przy zachowaniu tych samych wiasciwosci konstrukcyjnych) bez zadnych odstepstw.
Warto$ci mozna przenie$¢ bez odstepstw na lite panele podtogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy plyt.

Przy

Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jakosci Ly + 1 dB.

piyt
Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utoZeniu rur.

Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypeienia tluczniem.




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: sufit podwieszany
Gramatura: brak

(32 x 10 (9) mm PhonesStar Twin (ST Twin)
= Poziom izolacji

2
(3—1 , ® Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm
LV VA A A N W O W N I A A taty 60/40 ocieplone weing mineralng
@ Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm

12,5 mm PhonesStar ST TRI
S (©) 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa

®

Mgty farb i lakieréw

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne

Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Dzwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
Diwigk powietrzny R, - Wartosci testowe

Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie

Weryfikacja o § .
. X Narto$ci badan Opinia eksperta| obliczeniowa zgodnie Wery.flkacja obliczeniowa
Konstrukcja podtogi (18-001770-PRO3) 2 norma DIN 4109 zgodnie z normg EN 12354
(Czesc 2)
, L‘nw [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu . . Cigzar Wysokosé Low R L Lo z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podiogi [kgim] {mm] [wdB] [wdB] [w dB] [ dB] (KISECE)
Tab. 3 wiere 19 61 56,5 55,3
Rw = 43 dB
DIN4109-33 i i 27,2 24
o N4100-53 2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) ' 52 56 62 563 553
Rw=44d8 | 5 4 mm HWF Wolf Protect (24,8) (22) d .
Pomias 2oy 3 64 58 3 559
Element drewnolHW Rw = 34 dB ' i
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13 56 52,1 50,5
DIN4109-33 | 2 X 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin 28,9 40
e ¢ ) : 47 60 &7 52 50.5
Rw=44d8 | w 20 mm HWF best wood FLOOR 220 (26 5) (38) Y
'
CLT 100 mm
= etk 59 54,5 51,3
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13 53 491 47,5
oo 33 | 2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin 27,8 40
— Yy : ’ : 44 | 60 54 49 415
Rw=44d8 | w 20 mm ISOVER Akustic EP3 (25 4) (38) i
'
GF
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
p— P 56 51,5 48,3

i PhoneStar nadaje sig do wykladzin podiog plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcja montazu). Podane wartosci moga sie rézni¢ w zaleznosci od pokrycia koficowego.

* Obliczono przy zniku Kij = 10 dB i z drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szki oparte sg na weryfikacj j zgodnie z norma EN 12354,
Wartosci te mogg by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropow surowych i jastrychow (przy iu tych samych sciwosci konstrukcyj 1) bez zadnych odstepstw.
Wartoéci mozna przemesc bez odstepstw na lite panele podiogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy piyt.

Przy plyt Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jakosci Ly + 1 dB.

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utozeniu rur.
Mozna stwierdzi¢, Ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.

SUFIT PODWIESZANY



Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: sufit podwieszany
Gramatura: brak

@ 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
(@ 2x10 (9) mm PhoneStar Twin (ST Twin)
u Poziom izolacji
® Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm
taty 60/40 ocieplone wetng mineralng
@ Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
12,5 mm PhoneStar ST TRI
@ 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa

®

Mgly farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine

Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Dizwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe

Diwigk uderzeniowy L's., - jest oczekiwana wartoscig na budowie

Weryfikacja
. i WVartosci badan Opinia eksperta | obliczeniowa zgodnie Weryfikacja obliczeniowa
Konstrukeja|podiogi (18-001770-PRO3) znormg DIN4109 | Zgodnie z norma EN 12354 **
(Cze$¢ 2)
Lnw [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu . NP Cigzar Wysokosé (L Ru [ Lo 2z PhonesStrip
odbioru hatasu ShEtiiclabeciogh [kg/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [wdg] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ 13
w S 61 56,5 55,3
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy 506 42
Tab,“;'%’jf,ifé 2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) ! 52 56 62 56,3 55'3
Rw = 44 dB.
" = 4 mm HWF Wolf Protect (48.2) (40)
CLT 100 mm
P 2
et S 64 58,3 559
DIN4109-33 2
Tab. 3/ 13
v s 56 52,1 50,5
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
DING10933 | ) ) 52,3 58
Tab. 3/ wiersz 6 X 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 47 60 57 52 50'5
=44d
R4 | o 20 mm HWF best wood FLOOR 220 (49,9) (56)
CLT 100 mm 9
P 2
B S 5 54,5 51,3
DIN4109-33
Tab. 3/ 13
ab. 3] wiersz 13 53 491 47,5
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
DINGL09-33 | 5 g o ’ . 51,2 58
Tab. 3/ wiersz 6 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 44 60 54 49 47'5
Rw = 44 dB
" = 20 mm ISOVER Akustic EP3 (48.8) (56)
CLT 100 mm
Pormiar zerowy 2
Element drewno/HW Rw = 34 dB 56 51 ' 5 48 1 3
* Obliczono przy wskazniku Kij = 10 dB i 2 drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szki oparte sq na weryfikacj j zgodnie z norma EN 12354,

Wartosci te moga by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropéw surowych i jastrychéw (przy zachowaniu tych samych wiasciwosci konstrukcyjnych) bez zadnych odstepstw.
Wartosci mozna przenie$¢ bez odstgpstw na lite panele podtogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy plyt.

Przy iu plyt dr Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jako$ci Lny + 1 dB.

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utozeniu rur.

Mozna stwierdzi¢, Ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.




Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: sufit podwieszany
Gramatura: brak
Mgly farb i lakierow
@ Jastrych cementowy 50 mm Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine
@ 2 x 10 (9) mm PhoneStar Twin (ST Twin)
(a2 = Poziom izolacji Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
3 @ Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm -
| O O Y O YO A N Y O L taty 60/40 ocieplone wetng mineralng Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

©
©

Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
12,5 mm PhoneStar ST TRI
12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa

Dizwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Diwigk uderzeniowy L's., - jest oczekiwana wartoscig na budowie

Weryfikacja

Wartosci badan Opinia eksperta| obliczeniowa zgodnie

Weryfikacja obliczeniowa zgodnie

i i EN 12354 **
foneiiieialnedioo] (18-001770-PRO3) 2 norma DIN 4109 e
(Czesé 2)
Linw [w dB]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu = - T Cigzar Wysoko$é [ Re L“..‘W . z PhonesStrip (Kij=17dB)
recepcji ShEtiiclabeciogh kg/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] wdB]
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw = 43 dB 64 59,8 58,4
Jastrych cementowy 50 mm
Tab,'%'%’jﬁ,ifg 2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) ]27,2 74
Rw= 44 dB 55 58 65 59,6 58,4
= 4 mm HWF Wolf Protect (124,8) (72)
Poriar erom 2
Rw=34d8 67 61,8 59,1
Element crewnolHw
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
R~ 43 4B 59 56.3 54,6
Jastrych cementowy 50 mm
Tabg";‘:'}ggfg 2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 128,9 90
Rw =44 08 51 2 61 60 56,1 54,5
= 20 mm HWF best wood FLOOR 220 (126,5) (88)
Pomiar eromy 2
et pns 63 58.8 55,5
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw=43 d8 57 53,3 51,6
Jastrych cementowy 50 mm
Tab-[g’;“ﬁgfzfg 2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) 127'8 90
Rw =44 08 48 2 61 58 53,1 51:5
= 20 mm ISOVER Akustic EP3 (125,4) (88)
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
empm— Rw = 3408 60 55,8 52,5
* Obliczono przy Kij = 10 dB 2z drewna litego) ** Obliczenia dla $cian

oparte s3 na weryfikacji

j zgodnie z norma EN 12354.

Wartosci te moga by¢ przenoszone na wigksze grubosci stropoéw surowych i jastrychow (przy

iu tych samych

$ci konstrukcyjnych) bez zadnych odstepstw.

Warto$ci mozna przenie$¢ bez odstepstw na lite panele podiogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy plyt.

Przy

Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.

piyt Board) nalezy liczy¢ sig z pogorszeniem jako$ci Loy + 1 dB.
Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utozeniu rur.

SUFIT PODWIESZANY



Weryfikacja obliczeniowa dla sufitéw z litego drewna

Wykonanie: sufit podwieszany
Gramatura: brak

@ 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy Wolf
PowerFloor light
2 x 10 (9) mm PhoneStar Twin (ST Twin)
@ = Poziom izolacji
Sufit z litego drewna o grubosci 140 mm
@ taty 60/40 ocieplone wetng mineralng
Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
12,5 mm PhoneStar ST TRI
@ 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa

®

Mgly farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne

Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
Dzwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe

Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie

Weryfikacja o ) .
. A Wartosci badan Opinia eksperta| obliczeniowa zgodnie Weryfikacja obliczeniowa
R APEEE) (18-001770-PRO3) znorma DIN 4109 | Zgodnie z norma EN 12354 *
(Czesc 2)
L' [w dB]
" " . " i && B PhoneStrip
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu . . Cigzar Wysokosé Lo Ru (I L 2500
recepcji Konstrukcja podtogi kg/m] [mm] w dB] (wdB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ 13
S 62 57,2 56,3
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
DiNa10g-33 | 20 mm Wolf Power FLOOR light*** 56 62
e SJIT%JSES 2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) (53 6) (60) 53 54 63 5711 56v 2
= 4 mm HWF Wolf Protect '
GF
CLT 100 mm
P 2
o zerony 2 65 58,8 56,7
Element crewnolhw
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
= O W aa e 57 52,8 51,4
GK + HW
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
DbiNat0s-33 | 20 mm Wolf Power FLOOR light*** 576 78
Tab'éé,"l'iff,é 2 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm ST Twin) (55 3) (76) 48 58 58 5216 51 v4
« 20 mm HWF best wood FLOOR 220 '
CLT 100 mm
P 2
omiar zerouy 2 60 54,8 52,1
Element drewno/HW
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
. 3/ wersz 13 54 49,8 48,4
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy
DIN4109-33 20 mm Wolf Power FLOOR light*** 56,6 78
Tab. R ez e | 2 x 10 mm PhoneStar Twin (@ mm ST Twin) (54,2) 76) 45 58 55 49,6 48,4
‘
= 20 mm ISOVER Akustic EP3
CLT 100 mm
P 2
omiar zerouy 2 57 51,8 49,1
Element crewnolHW
Wartosci te moga byé przenoszone na wigksze grubosci stropéw surowych i jastrychow (przy i tych samych wiasciwosci bez zadnych odstepstw.

Wartosci mozna przenies¢ bez odstepstw na lite panele podiogowe wykonane z drewna klejonego warstwowo / stosy piyt.
Przy zastosowaniu plyt drewnopochodnych (Magnum Board) nalezy liczy¢ sie z pogorszeniem jakosci Ly + 1 dB
Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozostat zaglebione i nalezy je zasypa tiuczniem po utozeniu rur.

Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypelnienia nie dziataja gorzej niz zwiazane wypetnienia tiuczniem.

* Obliczono przy wskazniku Kj = 10 dB (potaczenie doczolowe z drewna litego)

1

Obliczenia dla scian szkieletowych oparte sa na weryfikacji matematycznej
zgodnie z norma EN 12354
Dotyczy réwniez podiogi 24 mm Wolf Powerfloor Oko Plus

H




ANVZS3IIMAOd 114NS




SERIA POMIAROW DZWIEKU UDERZENIOWEGO

NA STROPACH Z DREWNIANYCH
BELEK

TESTOWANE W IFT ROSENHEIM

W ramach systematycznie przygotowywanej serii testéow w ift w Rosenheim
przeprowadzono badania stropu o konstrukcji szkieletowej z réoznymi konstrukcjami
stropowymi. Na podstawie przebadanych konstrukcji firma ift Rosenheim sporzadzita
ekspertyze, ktéra zawiera matryce oceny z réznymi konstrukcjami stropéw z belek
drewnianych. Wokét stropu podstawowego zaréwno konstrukcja podfogi jak i stropu
podwieszanego jest systematycznie modyfikowana.

ZDJECIE: SWISS KRONO!

PONIZEJ PRZEDSTAWIAMY W SKROCIE WAZNE WYNIKI | USTALENIA:

PODWIESZENIA LUB » Obcigzenie sufitu podwieszanego na listwach
OBClAZANlA SUFITU Jezeli pomiedzy ptyta gipsowo-kartonowg GKF a sztywnymi listwami zostanie zamontowana dodatkowa

warstwa ptyty obcigzajgcej o grubosci 12,5 mm PhoneStar ST Tri, poziom dzwieku uderzeniowego Ly

PODWIESZANEGO (stanowisko badawcze) obniza sie o 14 do 17 dB do standardowego poziomu dzwigeku uderzeniowego L, =
41 dB. Dzieki temu mozliwe jest wykonanie stropéw z belek drewnianych z przyjaznymi w prefabrykac;ji
sztywnymi listwami, ktére spetniajg podwyzszone wymagania w zakresie ochrony przed dzwigkiem i
uderzeniowym L'nw = 46 ds.

Konstrukcja o podwyzszonej izolacyjnosci od dzwiekéw uderzeniowych L' ,,, = 46 dB
Konstrukcja sufitu przedstawiona na rys. 2 osigga na stanowisku badawczym wartos$¢ testowa wynoszgca
Low = 41 dB.
Uwzgledniajac wartosci korekcyjne K1 = 1 dB i K2 = 1 dB oraz wspotczynnik bezpieczenstwa SB = 3 dB,
uzyskano wazony standardowy poziom dzwieku uderzeniowego L'y, = 46 dB (sytuacja budowlana). W ten
sposéb konstrukcja sufitu spetnia wymagania nadzoru budowlanego w zakresie podwyzszonej izolacyjnosci
akustycznej zgodnie z uzupetnieniem 2 normy DIN 4109.

Konstrukcja sufitu:
Konstrukcja podtogi: )
2 x 15 mm PhoneStar Tri +
Plyta izolacyjna z wtdkna drzewnego 20 mm (160 kg/m 3
)+
70 mm tluczen wapienny zwigzany
Czes¢ dolna stropu:  sztywne zawieszenie z listwami drewnianymi +
12,5 mm PhoneStar ST Tri + 12,5 mm GKF

« Elastyczne zawieszenie sufitu podwieszanego

Jezeli sufit podwieszany jest elastyczny i wyposazony w profii TPS 25 PD 100 (PROTEKTOR) (zamiast
sztywnego z listwami), to przy jednowarstwowym obtozeniu sufitu podwieszanego ptytami gipsowo-
kartonowymi przeciwpozarowymi GKF szacowany znormalizowany poziom dzwieku uderzeniowego L,
(stanowisko badawcze) zmniejsza si¢ o 18 do 23 dB.

Jesli pod ptyta GKF znajduje sie rowniez okladzina sufitu podwieszanego wykonana z 12,5 mm piyty
PhoneStar ST Tri, znamionowy standardowy poziom dzwieku uderzeniowego (stanowisko badawcze) zostaje
zredukowany nawet o 25 dB.




WPLYW
POZIOMU
IZOLACJI

PODLOGA
KONSTRUKCJA |
WAZENIE*

BILD: PIXABAY

Grubos¢ ptyt z miekkiego wiékna drzewnego:

Seria badan wykazata, ze standardowy poziom dzwieku uderzeniowego . poprawia sie o 3 dB, gdy
grubosé ptyt izolacyjnych z widkien drzewnych zwieksza sie z 4 mm do 20 mm. Dalsze zwigkszenie
grubosci izolacji do 40 mm powoduje tylko niewielkg poprawe.

Luzne i zwigzane wypetnienia w formie grysu dajg mniej wigcej takie same wyniki.

W przypadku grysu wigzanego, cementowe spoiwa "sztywne" zachowujg sie w taki sam lub podobny sposéb jak
organiczne spoiwa “elastyczne" i dlatego sg wigczone do oceny bez zadnych réznic.

Jezeli grubos$¢ wypetnienia obcigzajacego zostanie zmniejszona z 80 mm do 60 mm, nalezy uwzgledni¢ poprawke A Lw =

3 dB. Przy redukcji z 80 mm do 40 mm naddatek wynosi A Ln, = 6 dB. Wazony wskaznik izolacyjno$ci akustycznej Rw
musi zosta¢ zmniejszony o te same wartosci.

» Odcinki rur mogg byé wyceniane bez rabatu przy spetnieniu

- Szeroko$¢ odcinkéw rur musi wynosi¢ < 200 mm.
- Odcinki maja by¢ catkowicie zasypane grysem.
- Wypetniajacy je grys musi mie¢ mase powierzchniowg zgodnie z

INFORMACJA:

Wyzej wymienione $rodki optymalizacji sufitu podwieszanego - obcigzniki lub sprezynowe zawieszenie sufitu podwieszanego
standardowy poziom dzwigku uderzeniowego L'aw (Sytuacja w budynku).

Jesli zrezygnuje sie z szacowania catej masy tlucznia
wapiennego, nalezy uwzgledni¢ pogorszenie szacowanego
standardowego poziomu dzwigku uderzeniowego L., 0 +14
dB oraz wskaznika izolacyjnosci akustycznej Ry, 0 -14 dB dla
konstrukcji nosnych z listwami. Dla konstrukcji nosnych z
systemem zawieszenia TPS nalezy zastosowaé odpowiednio
redukcje lub doda¢ 20 dB.

ponizszych warunkéw:

Tabelg 1 (GAS 01-F03-04-de-01) stanowigcg mase minimalna.

ZDJECIE: WOLF BAVARIA - BUDOWA LUZNEGO UCHWYTU -~

- majg mniej wiecej taki sam wplyw na oceniany

Na stanowisku badawczym zawieszenie sprezynowe osigga wartosci o 3-7 dB lepsze. Jednakze, ze wzgledu na stosunkowo wysokie wartosci korekcji K1, ktére muszg by¢

astosowane przy i liu sprezynowym, zaleta ta jest kompensowana.




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknigtych stropéw drewnianych belkowych

Strop dolny wersja: podwieszany - listwy (sztywne) Waga:

cementem

thuczen 80 mm zwigzany

UL

(® 2 x 15 (12,5) mm PhonesStar TRI (ST TRI)

= Poziom izolacji

: O

@ Listwy 60/40

BRO)
VNS

L T

’ ©

@ 12,5 mm PhoneStar ST TRI
@ 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa

@ tluczer 80 mm zwigzany cementem
22 mm SWISS KRONO OSB
@ 100/240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW

Mgly farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine
Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Dzwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie

Wartosci badan Opinia weryfikacja . )
Konstrukcia podiogi e obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
ons Ja podiog (18-001770-PR03) zgodnie z normg DIN normg EN 12354 **
4109 (Czesé 2)
s !
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Cigzar Wysokosé Ly Ru [ Lo * L'»w [w dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ 13
it 47 49,8 46,3
2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)
Tab 3 /wierer | m 4 mm HWF Wolf Protect 7.2 136
Rw =44 dB 42 70 47 49,5 46,3
tiuczen 80 mm zwigzany cementem (165,2) (131)
CLT 100 mm
P 2
o e 4 5 50 53,2 48,3
Element drewno/HW ¥ h
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
e 46 48,8 455
2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)
Tab-r?il'/qjv}eorz}ag = 20 mm HWF Gutex / Steico Base 172,9 152 1 1
R 4 B 41 78 46 48,5 45,3
tluczen 80 mm zwigzany cementem (]66,9) (]47)
GF
CLT 100 mm
P 2
R 50 | 522 473
Element drewnoHW

iy PhoneStar nadaje sie do wykladzin podiog plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcja montazu). Podane wartosci moga sie réznic w zaleznosci od pokrycia koficowego.

* Obliczono przy

Kij=10 dB

z litego drewna) ** Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sq na weryfikacji matematycznej zgodnie z norma EN 12354. * Raport z badarh 17-001670-PRO1 (PB X25-F03-04-de-01)

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utozeniu rur.
Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia thuczniem.




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknietych stropéw drewnianych belkowych

Strop dolny wersja: podwieszany - listwy (sztywne) Waga:
cementem

thuczen 80 mm zwigzany

s

A A AN
A

A
B

(QJOJOICIOIOICIOIONS);

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf PowerFloor light ***

2 x 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI)

= Poziom izolacji

tluczer 80 mm zwigzany cementem

22 mm SWISS KRONO OSB

100/240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW

Listwy 60/40

12,5 mm PhoneStar ST TRI

12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa

Mgy farb i Iakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine
Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Diwigk uderzeniowy L', - jest oczekiwana wartoscia na budowie

Wartosci badan Opinia Weryfikacja I !
. . pri—— obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
Konstrukcja podtogi (18_0017p70-PR03) zgodnie z norma DIN normg EN 12354 **
4109 (Czesé 2)
.
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Cigzar Wysokosé L Ru Lo Léow* L'»w [ dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ 13
M 46 48,8 45,5
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf PowerFloor light***
rap 2 e 22 | 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 200 174 41 70 16 485 453
Rw = 44 dB.
" = 4 mm HWF Wolf Protect 194) a73) & i
tluczen 80 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
P 2
w3 50 52,2 47,3
Element drewnoHW
DIN4109-33
Tab. 3/ 13
o i 46 47,8 44,5
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf PowerFloor light***
DIN4109-33
Tab ANA0933 | 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 2017 190 40 70 46 475 443
Rw = 44 dB .
" = 20 mm HWF Gutex / Steico Base 195,7) 189) : &
'
ttuczen 80 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomi 2
b 49 51,2 46,3
Element drewnofHW
*  Obliczono przy Kij=10dB z drewna litego)

** Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sg na weryfikacji matematycznej zgodnie z normg EN 12354.

* Dotyczy réwniez podtogi 24 mm Wolf Powerfloor Oko Plus

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypa¢ ttuczniem po utozeniu rur.

Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia ttuczniem.

LISTWY




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknigtych stropéw drewnianych belkowych

Strop dolny wersja: podwieszany - listwy (sztywne) Waga: thuczen 60 mm zwigzany
cementem
Mgly farb i lakierow
) ) @ 2 x 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI) Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine
AL = Poziom izolacji =

tluczen 60 mm zwigzany cementem Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
22 mm SWISS KRONO OSB bt
100/240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
Listwy 60/40 >

‘A 12,5 mm PhoneStar ST TRI D2wigk uderzeniowy L, - Wartosci testowe
12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa Dzwigk powietrzny R., - Wartosci testowe

Diwigk uderzeniowy L's., - jest oczekiwana wartoscig na budowie

OIOICIOIOION0]

Wartosci badari Opinia Weryfikacja I !
e - frS— obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
onstrukeja podiogl P zgodnie z normg DIN normg EN 12354 **

(18-001770-PRO3) D O

- aa '
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Cigzar Wysokosé L Liw* L' [w dB z PhoneStrip

Ry Liow
odbioru hatasu Konstrukcja podiogi [kg/m? [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13

Rw = 4348 50 51,8 49,1

2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)
Tab 3 Pwierr & = 4 mm HWF Wolf Protect 138,2 116
Rw=44d8 45 67 50 51,6 49
tiuczen 60 mm zwigzany cementem (132,2) (11])
GF
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2

e S 53 55 50,6

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13

R = 43 dB 49 50,8 48,1

T

2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)
Tab. 3 wites o = 20 mm HWF Gutex / Steico Base 1399 132
44 67 49 50,6 48
tluczen 60 mm zwigzany cementem (]33,9) (]27)
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2

Rw - 3448 52 54 49,6

Element drewno/HW

Ly PhoneStar nadaje sie do wykladzin podidg plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcja montazu). Podane wartosci moga sie rézni¢ w zaleznosci od pokrycia koricowego.

* Obliczono przy wskazniku Kij = 10 dB i 2 drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szki oparte sa na weryfikacj zgodnie z norma EN 12354.

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utoZeniu rur.
Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknigtych stropéw drewnianych belkowych

Strop dolny wersja: podwieszany - listwy (sztywne) Waga: thuczen 60 mm zwigzany
cementem

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy Mgy farb i lakierow
20 mm Wolf PowerFloor light ***

2 x15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI)
= Poziom izolacji

tluczen 60 mm zwigzany cementem

22 mm SWISS KRONO OSB

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine

Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

100/240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW a
Listwy 60/40
12,5 mm PhoneStar ST TRI Dzwigk uderzeniowy L, - Wartosci testowe

Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe

12,5 mm ptyta gipsowo-kartonowa

Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie

QIOIOIOIOIOICIOIOL)

- PP Weryfikacja
- . . Warlos::(:ag;: RPiE obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
Rustikcialpedio] P zgodnie z normg DIN normg EN 12354 **
(18-001770-PRO3) 4109 (Czes¢ 2)
s '
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Cigzar Wysokosé Ly Ru L Liaw* L' [ dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
49 50,8 48,1
GK + HW
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy
20 mm Wolf PowerFloor light ***
203 ) wiae® | 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 167 154 - & 4 SO1E 48
Rw = 44 dB
= 4 mm HWF Wolf Protect 161) (149) '
tiuczent 60 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
P 2
BEEE 53 54 49,6
Element drewnolHW
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
48 49,8 471
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy
20 mm Wolf PowerFloor light ***
ab. 3 w0233 | 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 168,7 150
Rw 44 68 . 43 67 48 49,6 47
= 20 mm HWF Gutex / Steico Base 162,7) (149) g
'
tiuczen 60 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
P 2
RS 51 53 48,6
Element drewnolHW
*  Obliczono przy Zniku Kij =10 dB i z drewna litego)

** Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sg na weryfikacji matematycznej zgodnie z norma EN 12354.
* Dotyczy réwniez podtogi 24 mm Wolf Powerfloor Oko Plus

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utozeniu rur.
Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.

LISTWY




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknigtych stropéw drewnianych belkowych

Strop dolny wersja: podwieszany - listwy (sztywne) Waga: ttuczen 80 mm zwigzany
cementem

Mgly farb i lakierow

@ 2 x 10 mm PhoneStar Twin Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine
[ @ " Poziom izolacji =
@ tiuczen 80 mm zwigzany cementem Wartoci < 46 dB Wymagania zwigkszone
fars 22 mm SWISS KRONO OSB b
e @ 100/240 mm sufit drewniany, belkowy z MW Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
"""‘ o @ Listwy 60/40 -
199999, ® 125mm Phone§tar STTRI Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
® 12,5 mm ptyta gipsowo-kartonowa Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
E {8) e 1 © Diwigk uderzeniowy L', - jest oczekiwana wartoscia na budowie
Wartosci bada Opinia Wenyfikacia . )
. . pri—— obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
foneiiieialnedioo] 18 0017')70 PRO3 zgodnie z normg DIN normg EN 12354 **
( ) 4109 (Czesé 2)
s L
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Ciezar Wysokosé Low Ru Liw [ L' [w dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m? [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)

DIN4109-33

Tab, 3/ wiersz 13 47 49, 8 46,5

2 x 10 mm PhoneStar Twin
DIN4109-33

Tab.3/wiersz 6 | w 4 mm HWF Wolf Protect 159,2 126 42 70 47 49,5 46,3

tluczer 80 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm

P < 4 50 53,2 48,3

Element drewno/HW

DIN4109-33

Tab. 3 wiersz 13 46 47,8 44,5

2 x 10 mm PhoneStar Twin
DIN4109-33

Ta.3wiesz 5 | w 20 mm HWF Gutex / Steico Base 160,9 122 40 70 46 47,5 44,3

tiuczen 80 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm

it 49 51,2 46,3

Element drewno/HW

Ly PhoneStar nadaje sie do wykfadzin podiog plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcja montazu). Podane wartosci moga sie réznic w zaleznosci od pokrycia koficowego.

* Obliczono przy wskazniku Kij = 10 dB i z drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szki oparte sg na weryfikacj j zgodnie z norma EN 12354

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypac tluczniem po utozeniu rur.
Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypenienia tluczniem.




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknigtych stropéw drewnianych belkowych

Strop dolny wersja: podwieszany - listwy (sztywne) Waga: ttuczen 80 mm zwigzany
cementem

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy Mgly farb i lakierow
20 mm Wolf PowerFloor light ***
2 x 10 mm PhoneStar Twin

= Poziom izolacji

tiuczen 80 mm zwigzany cementem
22 mm SWISS KRONO OSB Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
100/240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW =

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine

Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

QIOIOIOIOIOIOIOION)

Listwy 60/40
12,5 mm PhoneStar ST TRI Dzwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie
Wartosci badan Opinia Wenyfikacia R )
. . J—— obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
foneiiieialnedioo] 18 0017‘370 PRO3 zgodnie z normg DIN normg EN 12354 **
( ) 4109 (Czesé 2)
s 1
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Cigzar Wysokosé [ Ru Lo Lo * L' [w dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m? [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13

Rw = 43 dB 47 49,8 46,5

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf PowerFloor light ***

DIN4109-33 .
Tab. 3/wiersz 6 | 2 X 10 mm PhoneStar Twin

RW=4448 | 4 mm HWF Wolf Protect 188 164 42 70 47 49,5 46.3

tluczen 80 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2

R 34 5 50 53,2 48,3

Element drewno/HW

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13

Rw =43 dB 46 47,8 44,5

GK + HW

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf PowerFloor light ***

Tab_‘;",‘;‘;ggfg 2 x 10 mm PhoneStar Twin
RW=44 | o 20 mm HWF Gutex / Steico Base 189,7 180 40 70 46 47'5 44,3

tluczen 80 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2

R - 34 3 49 51,2 46,3

Element drewno/HW

*  Obliczono przy Zniku Kij =10 dB i z drewna litego)
** Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sg na weryfikacji matematycznej zgodnie z norma EN 12354.
* Dotyczy réwniez podtogi 24 mm Wolf Powerfloor Oko Plus

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypac tluczniem po utozeniu rur.
Mozna bylo stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia ttuczniem.

LISTWY




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknigtych stropéw drewnianych belkowych

Strop dolny wersja: podwieszany - listwy (sztywne) Waga: ttuczen 60 mm zwigzany
cementem

Mgly farb i lakierow

(® 2x 10 mm PhoneStar Twin Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine
Qs 7} @ = Poziom izolacji -
(a) @ tiuczert 60 mm zwigzany cementem Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
- 22 mm SWISS KRONO OSB o
o @ 100/240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
" "' @ Listwy 60/40 -
‘A X ““‘ (® 12,5 mm PhoneStar ST TRI Dzwigk uderzeniowy L, - Wartosci testowe
A @ 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
E (B - = | © Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie
Wartosci badan Opinia Weryfikacja I !
. . obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
Konstrukcja podtogi ChEpEiE) zgodnie z normg DIN normg EN 12354 **
(18-001770-PR03) 4100 (Cz086.2)
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Cigzar Wysokosé L Rw I:‘..‘w L * L' [w dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13

Rw = 43 dB 50 51,8 49,1

2 x 10 mm PhoneStar Twin
DIN4109-33 4 HWF W |f P
b. 3/
Tab. 3 wiesz & | = 4 MM olf Protect 126,2 106 45 67 50 51,6 49
tiuczen 60 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2

Rw = 34 dB 53 55 50,6

Element drewno/HW

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13

Rw = 43 dB 48 49,8 47,1

2 x 10 mm PhoneStar Twin
DIN4109-33 / .
Tab 3wiersz s | w 20 mm HWF Gutex / Steico Base 127.9 122 43 67 48 49,6 47
ttuczen 60 mm zwigzany cementem
GF
(?LT 100 mm
P = on a5 51 53 48,6

Element drewno/HW

s PhoneStar nadaje sie do wykladzin podiog plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcja montazu). Podane wartosci moga sie réznic w zaleznosci od pokrycia koficowego.

* Obliczono przy wskazniku Kij = 10 dB i 2 drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szki oparte sa na weryfikacj zgodnie z norma EN 12354.

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtgbione i nalezy je zasypac ttuczniem po utozeniu rur.
Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia ttuczniem.




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknigtych stropéw drewnianych belkowych

Strop dolny wersja: podwieszany - listwy (sztywne) Waga: thuczen 60 mm zwigzany
cementem

@ 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy Mobyfarb i akderow
(® 20 mm Wolf PowerFloor light ** Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine
(® 2 x10mm PhoneStar Twin =
@ w Poziom izolacji Wartosci < .45 dB Wymagania zwigkszone
. @ ttuczen 60 mm zwigzany cementem
e 22 mm SWISS KRONO OSB Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
" ‘ @ 100/240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW -
A‘A‘*‘A ) @ Listwy 60/40 Dzwigk uderzeniowy L, - Wartosci testowe
@ 12,5 mm PhoneStar ST TRI Dzwigk powietrzny Ry, - Wartosci testowe
12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa Diwigk uderzeniowy L's., - jest oczekiwana wartoscig na budowie
©
Wartosci badan Opinia Wweryfikacja I !
. . obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
SousiLiSialpodiog! CEIE zgodnie z normg DIN normg EN 12354 **

(18-001770-PR03) 4109 (Cze$¢ 2)

1
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Cigzar Wysokosé (L Ru Lo Ly * L' [w dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [ka/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13

Rw= 4348 50 51,8 49,1

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy

20 mm Wolf PowerFloor light ***

DIN4109-33 .
Tab. 3/wiersz 6 | 2 X 10 mm PhoneStar Twin

Rw = 4448 155 144 45 67 50 51,6 49

= 4 mm HWF Wolf Protect

tiuczent 60 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm

pomar oy 53 55 50,6

Element drewno/HW

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13

Rw = 43 dB 48 49,8 47,1

GK +HW

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy

20 mm Wolf PowerFloor light ***

DIN4109-33 .
Tab. 3/ wiersz 6 | 2 X 10 mm PhoneStar Twin

RW=#@ 1 20 mm HWF Gutex / Steico Base 156.7 160 43 67 48 49'6 A7

tluczen 60 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm

pomar oy 51 53 48,6

Element drewno/HW

*  Obliczono przy Zniku Kij =10 dB i z drewna litego)
** Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sg na weryfikacji matematycznej zgodnie z norma EN 12354.
* Dotyczy réwniez podtogi 24 mm Wolf Powerfloor Oko Plus

LISTWY

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtgbione i nalezy je zasypac ttuczniem po utozeniu rur.
Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia ttuczniem.




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknigtych stropéw drewnianych belkowych

Wersja do stropu niskiego: podwieszana - listwy + mocowanie antywibracyjne (elastyczne)

Gramatura: tluczen 80 mm zwigzany cementem
Mgly farb i lakierow
(® 2 x 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI) Wartosci < 50 dB Wymagarie minimaine
f o = Poziom izolacji -

@ ttuczen 80 mm zwigzany cementem . Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
22 mm SWISS KRONO OSB

v e e @ 100/240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
' e B oS
A‘A‘A‘A‘A‘A‘A““ ‘ ‘ ‘ ‘A “A“ A‘ @ Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm Diwiek uderzeniowy Ly, - Wartosci testows
12,5 mm piyta gipsowo-kartonowa Diwiek powietrzny R, - Wartosci testowe

G

©® Dawigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie

Warto$ci badan Opinia W?MIk?C]a — . . .
. . r— obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
SousiLiSialpodiog! (18-0017p70-PR03) zgodnie z normg DIN norma EN 12354 **
4109 (Czes6 2)
7 .
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Cigzar Wysokosé (L Rw [ W™ L' [w dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB

2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 6 | m 4 mm HWF Wolf Protect 171,2 136

Rw = 44 dB 36 75

tluczen 80 mm zwigzany cementem (165,2) 131

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB

Element drewno/HW

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB

2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)
DIN4109-33
Tan.;/w.tzs;g = 20 mm HWF Gutex / Steico Base 172'9 152 37 75
W=
tluczen 80 mm zwigzany cementem (166,9) 147)
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB

Element drewno/HW

Ly PhoneStar nadaie si do wykfadzin podiog plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcja montazu). Podane wartosci moga sie rézni¢ w zaleznosci od pokrycia koricowego.
* Obliczono przy iku Kij = 10 dB i 2 drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szki oparte s3 na weryfikacji j zgodnie z norma EN 12354.

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypa¢ ttuczniem po utozeniu rur.
Mozna stwierdzic, ze luzne wypelnienia nie dzialajg gorzej niz zwigzane wypelnienia tluczniem.




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknigtych stropéw drewnianych belkowych

Wersja do stropu niskiego: podwieszana - listwy + mocowanie antywibracyjne (elastyczne)
tluczen 80 mm zwigzany cementem

Gramatura:

" .

VNI

>l |><]

O =

o
AN -

() m—

@ 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf PowerFloor light ***

(® 2 x15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI)
= Poziom izolacji

@ tiuczen 80 mm zwigzany cementem
22 mm SWISS KRONO OSB

@ 100/240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW

@ Listwy 60/40

@ Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm

12,5 mm ptlyta gipsowo-kartonowa

Mgly farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine

. Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

. Wartosci < 39dB Najlepsza moziiwa izolacia akustyczna

Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe

Diwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Dzwigk uderzeniowy L', - jest oczekiwang wartoscia na budowie

©

- PP Weryfikacja
w.
e e Qi obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z

gapsiticlalnodiog] (18-0:?.57'37?::R03) zgodnie z normg DIN normg EN 12354 **
4109 (Czes¢ 2)
'
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Cigzar Wysokosé Low R (W - L' [w dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m? [mm] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf PowerFloor light ***
ab. 9925 | 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 200 174 58 -
Rw = 44 dB
= 4 mm HWF Wolf Protect (194) (173)
tiuczent 80 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB
Element drewno/HW
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy
20 mm Wolf PowerFloor light ***
DING109:33 | 5 y 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 2017 190

i Eo 37 | 75

= 20 mm HWF Gutex / Steico Base (195,7) (189)

tiuczen 80 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm

Pomiar zerowy 2

Rw=34dB

Element drewno/HW
w
P
n
>
Q
<
o
o
S
=
z
<
u
=z
<§(
(e}
*  Obliczono przy Kij =10 dB z drewna litego) o
** Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sg na weryfikacji matematycznej zgodnie z normg EN 12354. o
* Dotyczy réwniez podtogi 24 mm Wolf Powerfloor Oko Plus =
'

s
Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozostac zagtebione i nalezy je zasypac tiuczniem po utozeniu rur. |
Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziataja gorzej niz zwigzane wypetnienia ttuczniem. Q
-




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknigtych stropéw drewnianych belkowych

Wersja do stropu niskiego: podwieszana - listwy + mocowanie antywibracyjne (elastyczne)

Gramatura: tluczen 60 mm zwigzany cementem

Mgly farb i lakierow
P o~ (® 2 x 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI) Wartoéci < 50 dB Wymaganie minimalne
| GY = Poziom izolacji

.

< @ tiuczert 60 mm zwigzany cementem Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
22 mm SWISS KRONO OSB

| i 0| Ly g o ek 2 Wartotei = 3308 Nafipsza moziwa zofaca skusiyczna
I |

LA X @ Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm Diwiek uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe

>< ) (® 12.5mm piyta gipsowo-kartonowa Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
;3 @ Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie
. A Weryfikacja
Wartosci badan Opinia . B . ) - . . .
Konstrukeia podiog I — obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
ons 1a poditog zgodnie z normg DIN normg EN 12354 **

18-001770-PRO3
( ) 4109 (Czg$6 2)

i U
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Cigzar Wysokosé (L Ru (L L * L' [w dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m? [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dBj] (Kij=17dB)

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13

i 46 479 44

2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)
Tab.?’;‘:v}eorzfg = 4 mm HWF Wolf Protect 13 8'2 1né
Rw= 44 48 39 73 47 47,5 43,8
tiuczen 60 mm zwigzany cementem 132,2) Q1))
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2

—— S 48 51,6 46,2

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13

o i 47 489 45

T

GK + HW
2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)
Tab. "3"73132;32 = 20 mm HWF Gutex / Steico Base 139.9 132
"Rw =44 dB 40 73 48 48,5 44,8
tluczen 60 mm zwigzany cementem (]33,9) (127)

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2

S—— R 48 52,6 47,2

Lz PhoneStar nadaje sie do wykladzin podiég plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcja montazu). Podane wartosci moga sie roznié w zaleznosci od pokrycia koficowego.
* Obliczono przy wskazniku Kij = 10 dB i 2 drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szki oparte sa na wery

i j zgodnie z norma EN 12354.

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utoZeniu rur.
Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypenienia tluczniem.




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknigtych stropéw drewnianych belkowych

Wersja do stropu niskiego: podwieszana - listwy + mocowanie antywibracyjne (elastyczne)

Gramatura: ttuczen 60 mm zwigzany cementem
() 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podfogowy Maly farb i lakierow
20 mm Wolf PowerFloor light *** Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne
2 x 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI) -
@ = Poziom izolacji Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

tluczer 60 mm zwigzany cementem
22 mm SWISS KRONO OSB Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

‘mm;zw DU~ _

Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm Ditwiek powietrzny R, - Wartosc testowe
12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa

Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie

Weryfikacj;
Wartosci badan Opinia eryfkacia I !
. . pri—— obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
Konstrukcja podtogi P zgodnie z normg DIN normg EN 12354 **
(18-001770-PR03) 4100 (Cz086.2)
. s 1
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Cigzar Wysokosé L Rw Lo Léow* L'»w [ dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ 13
o S 22 46 47,9 44
GK + HW
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf PowerFloor light ***
b2 iae? | 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 167 154 39 73 a7 475 438
Rw =44 dB
" = 4 mm HWF Wolf Protect 161) (149) ’ ’
tluczen 60 mm zwigzany cementem
CLT 100
Pomiar zerowy 2
Ru < 34 68 48 51,6 46,2
Element crewnolhw
= DIN4109-33
Tab.3/ 13
= O AW a a8 47 48,9 45
GK + HW
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf PowerFloor light ***
DIN4109-33
a3 40953 | 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 168,7 170 20 73 48 485 448
RW=4498 | . 20 mm HWF Gutex / Steico Base 162,7) 169) $ Y
'
tiuczent 60 mm zwigzany cementem
CLT 100
Pomar zerowy 2
Rw = 34 68 48 52,6 47,2
Element drewnoHW
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*  Obliczono przy Zniku Kij =10 dB i z drewna litego) =
** Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sg na weryfikacji matematycznej zgodnie z norma EN 12354. Q
* Dotyczy réwniez podtogi 24 mm Wolf Powerfloor Oko Plus —

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypa¢ ttuczniem po utozeniu rur.
Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknigtych stropéw drewnianych belkowych

Wersja do stropu niskiego: podwieszana - listwy + mocowanie antywibracyjne (elastyczne)

Gramatura: bez wagi
Mgly farb i lakierow
(@ 2 x 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI) Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine
w Poziom izolacji
22 mm SWISS KRONO OSB Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
! {2} @

@ 100/240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW

T 7 vev‘e_ Listwy 60/40 Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
"'""""‘ """""" (1) Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
XX XXX XXX ) XX XXX XXX 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa Dawigk uderzeniowy L, - Wartosci testowe
<] —— D W <] © D2wigk powietrzny R, - Wartosci testowe
[e) e Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie
Wartosci badart Opinia Weryfikacja I !
e - obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
onstrukcja podiogi " o
(18-001770-PRO3) zg(ﬁrg: ?ng;rzsazl;)lN norma EN 12354
sx 1
Konstrukcja $cian w p Cigzar Wysokosé L Rw Lo L * L' [w dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab.3/ 13
s 59 58,3 56,6
DIN4109-33
b 2 et0933 | 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 39,4 24 53 61 60 581 565
Rw =44 dB
= 4 mm HWF Wolf Protect L '
(33,2) (22)
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw=34 08 61 60,8 57,5
Element drewnolHW
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
o = 43 0B 60 59,3 54,6
GK + HW
DIN4109-33 | 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI
Tab. 3 witer 6 ¢ ) 40,9 30 4 1 1 91 -
Rw=44d8 | & 20 mm HWF Gutex / Steico Base 5 6 6 59, 575
(349) (28)
GF
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
R = 34 08 62 61,8 58,5

Element drewno/HW

s PhoneStar nadaje sie do wyktadzin podiog plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcja montazu). Podane wartosci moga sie r6znic w zaleznosci od pokrycia koficowego.

* Obliczono przy wskazniku Kij = 10 dB

2 drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sg na weryfikacji matematycznej zgodnie z norma EN 12354.




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknigtych stropéw drewnianych belkowych

Wersja do stropu niskiego: podwieszana - listwy + mocowanie antywibracyjne (elastyczne)
Gramatura: bez wagi

(&) 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy Mty farb ilakierow
20 mm Wolf PowerFloor light *** Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne
2 x 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI) =
= Poziom izolacji Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

22 mm SWISS KRONO OSB
100/240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW

W - Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
A " \ 1 ki '
““““ “‘ @ Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm

4

AANAAA) A AANAN 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa Dzwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
P — pivta gipsow Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
@ Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie
Wartosci bada Opinia Wweryfikacja IR !
. . pri—— obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
SousiLiSialpodiog! 18 0017')70 PRO3 zgodnie z normg DIN normg EN 12354 **
( ) 4109 (Czesé 2)
'
Konstrukcja $cian w pomi i Cigzar Wysokosé L Ru Lo Léow* L'»w [ dB z PhoneStrip!
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [ka/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw=43d8 59 58,3 56,6
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
DIN4109-33 | 20 mm Wolf PowerFloor light ***
Tab. 3/ wiersz 6 68 72
Rw=44d8 | 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 53 61 60 58,1 56,5
= 4 mm HWF Wolf Protect (62) 67
CLT 100 mm
P 2
e 61 60,8 575
Element drewnolHW
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw=14308 60 59,3 57,6
GK +HW
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
DiNa10g-33 | 20 mm Wolf PowerFloor light *** 697 88
Tab.3/ 6
 pwtide | 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) ' 54 61 61 59,1 57.5
= 20 mm HWF Gutex / Steico Base 637 (83)
CLT 100 mm
P 2
RS 62 61,8 58,5
Element drewnolHW
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*  Obliczono przy Zniku Kij =10 dB i z drewna litego) Q
** Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sg na weryfikacji matematycznej zgodnie z normg EN 12354. O
* Dotyczy réwniez podiogi 24 mm Wolf Powerfloor Oko Plus =
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Weryfikacja obliczeniowa dla zamknietych stropéw drewnianych belkowych

Wersja do stropu niskiego: podwieszana - listwy + mocowanie antywibracyjne (elastyczne)

Gramatura: ttuczen 80 mm zwigzany cementem
Mgly farb i lakierow
(® 2 x 10 mm PhoneStar Twin Wartosei < 50 dB Wymaganie minimaine
= Poziom izolacji N
@ ttuczen 80 mm zwigzany cementem . Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
z -

@ 22 mm SWISS KRONO OSB
100/240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW . Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

WO s B e

AAAAXAAA AN A
I D 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
©® Dawigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie

Wartosci badan Opinia Wenyfikacia S '
K i dogi Jra— obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
CISUIRe Alpodied] (18-0017p70-PR03) zgodnie z norma DIN normg EN 12354 **
4109 (Czes¢ 2)
'
ja $cian w pomi i Cigzar Wysokosé Lo Ry [ L' [w dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m?] [mm] [wdB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB

2 x 10 mm PhoneStar Twin

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 6 | ® 4 mm HWF Wolf Protect
Rw =44 dB 159,2 126 3 75

tluczen 80 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB

Element drewno/HW

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB

2 x 10 mm PhoneStar Twin

DIN4109-33 !
Tab. 3/wiersz 6 | ™ 20 mm HWF Gutex / Steico Base

Rw =44 dB 160,9 142 36 75

tluczen 80 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB

Element drewno/HW

vz PhoneStar nadaje sig do wyktadzin podiég plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcjg montazu). Podane warto$ci moga sie rozni¢ w zaleznosci od pokrycia koricowego.

* Obliczono przy iku Kij = 10 dB i 2 drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szki oparte s3 na weryfikacji j zgodnie z norma EN 12354.

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozostac zagtebione i nalezy je zasypac tiuczniem po utozeniu rur.
Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia ttuczniem.




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknigtych stropéw drewnianych belkowych

Wersja do stropu niskiego: podwieszana - listwy + mocowanie antywibracyjne (elastyczne)
Gramatura: ttuczen 80 mm zwigzany cementem

@ 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy Maty farb i takiercw

(& 20 mm Wolf PowerFloor light *+* Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine
2 x 10 mm PhoneStar Twin -
@ = Poziom izolacji - Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
. e o7 tiuczen 80 mm zwigzany cementem
e e e T — 22 mm SWISS KRONO OSB Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
""""" """"" (1) @ 100/240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW . o
‘A‘A‘A““‘A X A‘ ‘A‘A“A‘A““‘A‘ (D Listwy 60/40 Dzwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
>I<_>Z<_Oo_ [ ><] Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm Dwigk powietrzny R., - Wartosci testowe

12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscig na budowie

©

Wartosci badar Opinia Wenyfikacia B !
. . r— obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
Koreiisaleodioal (18-0017p70-PR03) zgodnie z normg DIN norma EN 12354 **
4109 (Czes¢ 2)
o '
ja $cian w pomi i Cigzar Wysokos¢ Low Ru L L' [w dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m? [mm] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf PowerFloor light ***
DIN4109-33 2%10 PhoneStar Twi
Tab. 3/ wiersz 6 x 10 mm PhoneStar Twin
Rw= 44 6B 188 164 37 75
= 4 mm HWF Wolf Protect
tiuczen 80 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB
Element drewno/HW
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf PowerFloor light ***
o ese | 2 x 10 mm PhoneStar Twin (@ mm ST Twin)
Tab. 3/ wiersz 6 x 10 mm PhoneStar Twin (9 mm win
Rw =44 dB 189,7 180 36 75
= 20 mm HWF Gutex / Steico Base
tiuczen 80 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw=34dB
Element drewno/HW
w
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*  Obliczono przy iku Kij = 10 dB i z drewna litego) Q
** Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sg na weryfikacji matematycznej zgodnie z normg EN 12354. @)
* Dotyczy réwniez podtogi 24 mm Wolf Powerfloor Oko Plus >
f
<
Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utoZeniu rur. E
Mozna stwierdzi¢, Ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem. 0
ja




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknigtych stropéw drewnianych belkowych

Wersja do stropu niskiego: podwieszana - listwy + mocowanie antywibracyjne (elastyczne)

Gramatura:

ttuczen 60 mm zwigzany cementem

y i

AYAL&M}Y llllfﬂl?lf!

® 2 x 10 mm PhoneStar Twin
@ = Poziom izolacji
@ tluczer 60 mm zwigzany cementem
22 mm SWISS KRONO OSB
100/240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW
@ Listwy 60/40
Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
@ 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa

©

Mgty farb i lakieréw

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne

Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Dzwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
Diwigk powietrzny R, - Wartosci testowe

Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie

- P Weryfikacja
Wart d ) ) - " . .
- o - @ Os:k:ae: it obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
GIStuiaipeciag) = zgodnie z normg DIN normg EN 12354 **
(18-001770-PR03) 4109 (Czes¢ 2)
Al
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Cigzar Wysokosé [ Ru Lo Lo * L' [W dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
R F 47 48,5 44,8
2 x 10 mm PhoneStar Twin
S eieess | = 4 mm HWF ol Protect
Tab. 3/ wiersz 6 | =
Rw = 44 dB _ 126,2 106 40 72 48 481 44,6
tluczen 60 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
t—— Fu=sice 50 52,1 46,8
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
46 47,5 43,8
2 x 10 mm PhoneStar Twin
DIN4109-33
Tab. 3/wiersz 6 | ® 20 mm HWF Gutex / Steico Base
R 44 dB ) _ 1279 122 39 72 47 471 43,6
tluczen 60 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
= =340 49 = 45,8

L PhoneStar nadaje sie do wykladzin podiég plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcja montazu). Podane wartosci moga sie réznic w zaleznosci od pokrycia koficowego.

* Obliczono przy

Kij= 10 dB z drewna litego) ** Obliczenia dla $cian

oparte sg na weryfikacj j zgodnie z norma EN 12354

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utozeniu rur.

Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknigtych stropéw drewnianych belkowych

Wersja do stropu niskiego: podwieszana - listwy + mocowanie antywibracyjne (elastyczne)
Gramatura: tluczen 60 mm zwigzany cementem

(7) 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy Maly farb ilakierow

® 20 mm Wolf PowerFloor light *** Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne
2 x 10 mm PhoneStar Twin =
= Poziom izolacji

@ tluczert 60 mm zwigzany cementem

Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

22 mm SWISS KRONO 0SB Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

’V'v'v'v"'v'v'v" r Y'vvv'v'v'v'v'v‘ (1) @ 100/240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW
YV VYV uaweoms ™
[ im0 - |l 2 Ju——— | () Mocowanie antywibracyjne z oslong TPS 25 mm Diwigk powietrzny R, - Wartosoi testowe

&) 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa D2wigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwang wartoscig na budowie

c
©
Wartosci bada Opinia Weryfikacja I )
. . Jra—. obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
foneiiieialnedioo] (18-0017p70-PR03) zgodnie z normg DIN normg EN 12354 **
4109 (Czesé 2)
. c@ '
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Cigzar Wysokosé Lo Ru S (L™ L' [W dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13

47 48,5 44,8

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy

20 mm Wolf PowerFloor light ***

DIN4109-33 .
Tab. 3/wiersz 6 | 2 X 10 mm PhoneStar Twin

Rw=44 0B 155 144 40 72 48 481 44,6

= 4 mm HWF Wolf Protect

tiuczert 60 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm

pomir zerony2 50 521 46,8

Element drewno/HW

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13

Rw = 43 dB 46 47,5 43,8

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy
20 mm Wolf PowerFloor light ***
DIN409-33 | 5 x 10 mm PhoneStar Twin

s 156,7 160 39 72 47 47,1 43,6

= 20 mm HWF Gutex / Steico Base

tiuczen 60 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm

oy 49 51,1 45,8

Element drewno/HW

*  Obliczono przy Zniku Kij =10 dB i z drewna litego)
** Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sg na weryfikacji matematycznej zgodnie z norma EN 12354.
** Dotyczy réwniez podiogi 24 mm Wolf Powerfloor Oko Plus

LISTWA - MOCOWANIE ANTYWIBRACYJNE

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utozeniu rur.
Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia ttuczniem.




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknigtych stropéw drewnianych belkowych

Wersja do stropu niskiego: podwieszana - listwy + mocowanie antywibracyjne (elastyczne)

Gramatura: bez wagi

A mv'!'!'!'m

>l |

(@ 2 x 10 mm PhoneStar Twin
@ = Poziom izolacji

22 mm SWISS KRONO OSB

100/240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW
@ Listwy 60/40
O Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
. (B) 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa

©®

Mgly farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine

Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe

Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Diwigk uderzeniowy L's., - jest oczekiwana wartoscig na budowie

- P Weryfikacja
. . Wartos::(:a:;z I obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
Konstrukeja podtogi P zgodnie z normg DIN normg EN 12354 **
(18-001770-PR03) 4108 (Czes¢ 2)
Ll
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Cigzar Wysokos¢ [ Ru (L Lo * L'w [w dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m? [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
R~ 43 3 57 56,3 54,6
o D3Il;l4109>32 2 x 10 mm PhoneStar Twin
ab. 3/ wiersz
e | W Wol Proteat 27,2 24 51 61 58 56,1 54,5
CLT 100
Pomiar zerowy 2 9 88
Element drewno/HW el 5 5 f 5 5 ® 5
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB 56 55,3 53,6
b I%I%}gi—fg 2 x 10 mm PhoneStar Twin
. 3/ wi
w=44dB | 5 20 mm HWF Gutex / Steico Base 28,9 40 50 61 57 551 53,5
CLT 100
Pomar zerowy 2
Rw = 34 68 58 57,8 54,5
Element drewnolHW

L PhoneStar nadaie sig do wykladzin podiog plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcja montazu). Podane wartoci moga sie rézni¢ w zaleznosci od pokrycia koricowego.

* Obliczono przy zniku Kij = 10 dB. i z drewna litego) ** Obliczenia dla $cian

oparte s3 na weryfikacji j zgodnie z norma EN 12354.




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknietych stropéw drewnianych belkowych

Wersja do stropu niskiego: podwieszana - listwy + mocowanie antywibracyjne (elastyczne)
Gramatura: bez wagi

Mgly farb i lakierow

(® 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy

(® 20 mm Wolf PowerFloor light *** Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine
2 x 10 (9) mm PhoneStar Twin -
@ = Poziom izolacji Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

22 mm SWISS KRONO OSB

ﬂ 2 ) | 100/240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
W M ""ﬂ 0 o s :
X A‘A‘A 10088 ““‘ /8888 @ Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm Diswiek uderzeniowy Lus, - Wartoscl testowe

>=<]] < ® 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa Diwiek powietrzny R, - Wartosci testowe

© Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie

Wartosci badari Opinia Weryfikacja I !
. . frS— obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
SousiLiSialpodiog! (18-0017p70-PR03) zgodnie z normg DIN normg EN 12354 **
4109 (Czesé 2)
L. L '
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Cigzar Wysokosé Low Ru L (L™ L' [w dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m? [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13

R = 43 dB 57 56,3 54,6

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy

ping10g-33 | 20 mm Wolf PowerFloor light ***
Tab. 3/ wiersz 6

Rw=44d8 | 2 X 10 mm PhoneStar Twin 56 62 51 61 58 56,1 54,5

= 4 mm HWF Wolf Protect

CLT 100 mm

g 59 58,8 55,5
DIN4109-33

Tab. 3/ wiersz 13
56 55,3 53,6

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
DiNa10g-33 | 20 mm Wolf PowerFloor light ***

T s | 2 x 10 mm PhoneStar Twin 55,3 78 50 61 57 55,1 53:5

= 20 mm HWF Gutex / Steico Base

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
R = 34 08 58 57,8 54,5
Element drewnolHW
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*  Obliczono przy Zniku Kij =10 dB i z drewna litego) Q
** Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sg na weryfikacji matematycznej zgodnie z norma EN 12354. O
* Dotyczy réwniez podtogi 24 mm Wolf Powerfloor Oko Plus =
'
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Weryfikacja obliczeniowa dla zamknigetych stropéw drewnianych belkowych

Wersja do stropu niskiego: podwieszana - listwy + mocowanie antywibracyjne (elastyczne)

Gramatura: ttuczen 80 mm zwigzany cementem
Mgly farb i lakierow
@ 2 x 12,5 (15) mm PhoneStar TRI (ST TRI) Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine
it = Poziom izolacji
@ tluczen 80 mm zwigzany cementem - Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
e RN O] 22 mm SWISS KRONO OSB
e A A ® 100/240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW . Wartosci < 398 Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
""""‘ ) """" o @ Listwy 60/40 2
‘ “A A“A‘ A‘ “A“‘ A ‘ @ Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm Diwiek uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
I R =< S O — = 12,5 mm PhoneStar ST TRI Dawik powierzny R, - Wartosci tstowe
(5] © 12,5 mm ptlyta gipsowo-kartonowa Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwang wartoscig na budowie

(o= ®

Wartosci badan Opinia Wenyfikacia ST !
i dogi r— obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
ROpSULRe Slpociee] (18-0017p70-PR03) zgodnie z norma DIN norma EN 12354 **
4109 (Czes¢ 2)
'
ja $cian w pomi i Ciezar Wysokos¢ [ Ru W L'y [w dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m? [mm] [wdB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB

2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)

Tab.?’/“:v}grz-zag = 4 mm HWF Wolf Protect 71,2 14 33 75

Rw = 44 dB
tiuczen 80 mm zwigzany cementem (165.2) (1 09)

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB

Element drewno/HW

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB

2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)
DIN4109-33
1729 130

Tab. 3/wiersz6 | m 20 mm HWF Gutex / Steico Base
Rw = 44 dB
tluczen 80 mm zwigzany cementem (166,9) (125)

31 84

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB

Element drewno/HW

L PhoneStar nadaje sie do wykladzin podiog plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcja montazu). Podane wartosci moga sie réznic w zaleznosci od pokrycia koricowego.
* Obliczono przy iku Kij = 10 dB i 2 drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szki oparte s3 na weryfikacji j zgodnie z norma EN 12354.

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozostac¢ zagtebione i nalezy je zasypac tluczniem po utozeniu rur.
Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetienia tluczniem.




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknigtych stropéw drewnianych belkowych

Wersja do stropu niskiego: podwieszana - listwy + mocowanie antywibracyjne (elastyczne)

Gramatura:

tluczen 80 mm zwigzany cementem

_ A'A'HM&",

(@ 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy
20 mm Wolf PowerFloor light ***
@ 12,5 (15) mm PhoneStar TRI (ST TRI)
w Poziom izolacji
@ tiuczen 80 mm zwigzany cementem
22 mm SWISS KRONO OSB
@ 100/240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW
Listwy 60/40
® Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
12,5 mm PhoneStar ST TRI

Mgly farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine

. Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

. Wartosci < 390 Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe

Diwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Dzwigk uderzeniowy L', - jest oczekiwang wartoscia na budowie

g 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa

®

Wartosci badar Opinia VLR o !
Ke ki dogi fr—" obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
@it (s o) P zgodnie z normg DIN normg EN 12354 **
(18-001770-PRO3) RG]
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Cigzar Wysokosé Low Ru L b L' [w dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m? [mm] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf Power FLOOR light ***
09-33
b3 wimecs | 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 200 152
Rw = 44 dB 32 75
= 4 mm HWF Wolf Protect (194) 147)
tiuczen 80 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB
Element drewno/HW
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy
20 mm Wolf Power FLOOR light ***
a5 AN0933 | 5 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 2017 168 30 84
RW=4498 | . 20 mm HWF Gutex / Steico Base (195,7) (163)
.
tiuczen 80 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB
Element drewnolHW
w
z
I
>
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o
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P
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s
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*  Obliczono przy iku Kij = 10 dB z drewna litego) o
** Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sg na weryfikacji matematycznej zgodnie z normg EN 12354. o
* Dotyczy réwniez podtogi 24 mm Wolf Powerfloor Oko Plus =
f
<
Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozostac zagtebione i nalezy je zasypac tluczniem po utozeniu rur. E
Mozna stwierdzié, Ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem. %))
ja




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknigtych stropéw drewnianych belkowych

Wykonanie stropu dolnego: podwieszany - listwy + mocowanie antywibracyjne (elastyczne) Waga:

ttuczen 60 mm zwigzany cementem

Y,
f

(® 2 x 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI)

@ = Poziom izolacji

@ tluczent 60 mm zwigzany cementem
22 mm SWISS KRONO OSB

MAYAYAYM

® s
"‘Y"‘Y‘Y‘Y‘Y‘Y“' B) I;Z,;WLGmO::onestar STTRI
@ 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa

®

@ 100/240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW

O Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm

Mgly farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne

Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartoso s 3948 Najlepsza mozliwa izolacia akustyozna
Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe

Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Diwigk uderzeniowy L's., - jest oczekiwana wartoscig na budowie

Wartosci bada Opinia Weryfikacja . )
. . Jra—. obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
Konstrukeja|podfogi (18-0017p70-PR03) zgodnie z normg DIN normg EN 12354 **
4109 (Czes¢ 2)
za ‘.
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Ciezar Wysokos¢ [ Rw W [ L' [W dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
46 44,5 40,8
2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)
DIN4109-33 138.2 94
Tab. 3/wiersz 6 | w 4 mm HWF Wolf Protect !
R 44 65 36 72 47 441 40,6
tiuczen 60 mm zwigzany cementem (132,2) (89)
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
50 48,1 42,8
Element drewno/HW
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB 45 46,1 40,8
2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI)
)wicsco | = 20 mm HWF Gutex / Steico B 1399 no
Tab. 3/wiersz6 | m 20 mm utex / Steico Base '
R =44 08 34 81 46 45,7 40,6
thuczen 60 mm zwigzany cementem (133,9) (105)
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
—— Rz 49 50,3 44
fement drewno

i PhoneStar nadaje sie do wykladzin podidg plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcja montazu). Podane wartosci moga sie réznié w zaleznosci od pokrycia koficowego.

* Obliczono przy

Kij= 10 dB

z drewna litego) ** Obliczenia dla $cian oparte sg na weryfikacj

j zgodnie z norma EN 12354

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtgbione i nalezy je zasypac ttuczniem po utozeniu rur.
Mozna stwierdzic, ze luzne wypenienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknietych stropéw drewnianych belkowych

Wersja do stropu niskiego: podwieszana - listwy + mocowanie antywibracyjne (elastyczne)

Gramatura: ttuczen 60 mm zwigzany cementem
(@) 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy Maly farb | laklerdw
(® 20mm Wolf PowerFloor light *** Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine
2 x 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI) =
@ m Poziom izolacji Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
. . _.@ tluczert 60 mm zwigzany cementem .
S —— R ——— 22 mm SWISS KRONO OSB Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
"' ""' """"" (1) @ 100/240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW . =
‘A‘A‘A“‘A‘A‘A‘A‘ ‘A‘A““A‘A‘A‘A‘ (@ Listwy 60/40 Dawigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
[ >< [ — < c— O_% Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm Dawigk powietrzny R,, - Wartosci testowe

12,5 mm PhoneStar ST TRI Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwang wartoscig na budowie
12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa

®

- PP Weryfikacja
. . War(os::(:a:;: Gtz obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
SousiLiSialpodiog! 2 zgodnie z normg DIN norma EN 12354 **
(18-001770-PRO3) 4109 (Cre66 2)
s '
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Cigzar Wysokosé Low Ru (Lo L' [w dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [ka/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf Power FLOOR light ***
o523 uieeze | 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 167 132 35 72
Rw =44 dB
= 4 mm HWF Wolf Protect 161) 127)
tiuczent 60 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB
Element drewnolHW
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf Power FLOOR light ***
9-33
a2 40953 | 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 168,7 148 33 81
RW=4498 | . 20 mm HWF Gutex / Steico Base (162,7) (143)
'
tiuczen 60 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw=34dB
Element drewnolHW
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*  Obliczono przy iku Kij = 10 dB i z drewna litego) =
** Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sg na weryfikacji matematycznej zgodnie z normg EN 12354. %

* Dotyczy réwniez podtogi 24 mm Wolf Powerfloor Oko Plus

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozostac zagtebione i nalezy je zasypac tluczniem po utozeniu rur.
Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia ttuczniem.




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknigtych stropéw drewnianych belkowych

Wykonanie stropu dolnego: podwieszany - listwy + mocowanie antywibracyjne (elastyczne) Waga: brak

(@ 2 x 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI)
(3@ = Poziom izolacji

_ o

@ 22 mm SWISS KRONO OSB

@ 100/240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW

A GO e Listwy 60/40

" """ @ Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
LU 12,5 mm PhoneStar ST TRI

@ 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa

O]

Mgly farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne
Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Dzwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie

- JRP Weryfikacja
. . Warlosz:(:a:;: Opina obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
RoRs LS 2oty 18 0017')70 PRO3 zgodnie z normg DIN normg EN 12354 **
( ) 4109 (Czesé 2)
. s 1
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Cigzar Wysokosé L Rw Lo Léow* L' [ dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kag/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
P hizis e 56 538 51,5
DIN4109-33
a2 0933 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 39’2 34 a7 61 57 53 6 51 3
Rw=44dB | & 4 mm HWF Wolf Protect ' '
(33,2) 29)
CLT 100 mm
P 2
TS 59 57 52,6
Element drewno/HW
; DIN4109-33
= Tab. 3/ wiersz 13
= O aweaa e 54 51,8 49,5
GK + HW
DIN4109-33 | 2 x 15 PhoneStar TRI (12,5 ST TRI
Tab 3 wires g | 2 X 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ) 40,9 50 4 0 93
Rw=44d8 | & 20 mm HWF Gutex / Steico Base 5 7 55 51,6 49,
(34,9) (45)
GF
CLT 100 mm
P ot 57 55 51,3
Element drewmolHW

i PhoneStar nadaie sie do wykfadzin podiog plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcja montazu). Podane wartoci moga sie rézni¢ w zaleznosci od pokrycia koricowego.

* Obliczono przy Kij= 10 dB

2z drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szki oparte s3 na weryfikacj j zgodnie z norma EN 12354.




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknigtych stropéw drewnianych belkowych

Wykonanie stropu dolnego: podwieszany - listwy + mocowanie antywibracyjne (elastyczne) Waga: brak

Mgly farb i lakierow

(® 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy

(® 20mm Wolf PowerFloor light ** Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne
@ 2 x 15 (12,5) mm PhoneStar TRI (ST TRI) -
G- Poziom izolacji Wartosci < 46 dB Wymagania zwiekszone

22 mm SWISS KRONO OSB

ﬂ 7 @ 100/240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
' """ ‘ ‘ ""‘ @ Listwy 60/40 a
A XU A LIty @ Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm Diwiek uderzeniowy Ly, - Wartosci testows
=<l

® 12,5 mm PhoneStar ST TRI Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
@ 12,5 mm ptyta gipsowo-kartonowa Dzwigk uderzeniowy L', - jest oczekiwang wartoscig na budowie

©

Wartosci bada Opinia Wweryfikacja I !
. . pri—— obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
SousiLiSialpodiog! (18-0017p70-PR03) zgodnie z normg DIN normg EN 12354 **
4109 (Czesé 2)
o :
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Cigzar Wysokosé L Ru Lo Léow* L'»w [ dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [ka/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab.3/ 13
WS s d 55 51,3 49,6
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
DIN4109-33 | 20 mm Wolf Power FLOOR light***
Tab. 3/ wiersz 6 68 72
Rw=44d8 | 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 46 61 56 51,1 49,5
= 4 mm HWF Wolf Protect (62) 67
CLT 100 mm
P < S 58 53.8 50,5
Element drewnolHW
DIN4109-33
Tab.3/ 13
v 53 51,8 48,5
GK + HW
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf Power FLOOR light***
R o ’ 697 | 88
suranis | 2 x 15 mm PhoneStar TRI (12,5 mm ST TRI) 44 70 54 51,2 48,3
= 20 mm HWF Gutex / Steico Base (63,7 (83)
CLT 100 mm
P 2
T 56 55.2 50,3
Element drewnolHW
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*  Obliczono przy zniku Kij = 10 dB. i z drewna litego) Q
** Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sg na weryfikacji matematycznej zgodnie z normg EN 12354. o
* Dotyczy réwniez podtogi 24 mm Wolf Powerfloor Oko Plus =
'
<
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Weryfikacja obliczeniowa dla zamknietych stropéw drewnianych belkowych

Wersja do stropu niskiego: podwieszana - listwy + mocowanie antywibracyjne (elastyczne)

Gramatura:

ttuczen 80 mm zwigzany cementem

(® 2 x 10 mm PhoneStar Twin
(@) = Poziom izolacji
tluczen 80 mm zwigzany cementem
22 mm SWISS KRONO 0SB

@ 100/240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW
@ Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
12,5 mm PhoneStar ST TRI

© 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa

®

YUY&Y&&YY&‘

®

Konstrukcja $cian w p
odbioru hatasu

Konstrukcja podtogi

Konstrukcja podfogi

Cigzar
[kg/m?]

Wysokosé
[mm]

Wartosci badar Opinia

eksperta

(18-001770-PRO3)

log
[w dB]

Ru
[w dB]

Mgly farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine

. Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

. Wartosci < 39dB Najlepsza moziiwa izolacja akustyczna

Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe

Diwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
Dzwigk uderzeniowy L',., - jest oczekiwang wartoscia na budowie

Weryfikacja
obliczeniowa
zgodnie z normg DI
4109 (Czes¢ 2)

Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
norma EN 12354 **

L'nw [w dB z PhoneStrip:
(Kij=17dB)

E. DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB

2 x 10 mm PhoneStar Twin
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 6
Rw =44 dB

= 4 mm HWF Wolf Protect

tluczen 80 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB

Element drewno/HW

159,2
(156,8)

104
(103)

33

75

DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB

2 x 10 mm PhoneStar Twin
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 6
Rw =44 dB

= 20 mm HWF Gutex / Steico Base

tluczen 80 mm zwigzany cementem

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB

Element drewno/HW

160,9
(158,5)

120
ms)

32

84

iz PhoneStar nadaje sig do wyktadzin podiég plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcjg montazu). Podane wartosci moga sie rozni¢ w zaleznosci od pokrycia koricowego.

* Obliczono przy Kij=10dB z drewna litego) ** Obliczenia dla $cian

i

j zgodnie z norma EN 12354.

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypac ttuczniem po utozeniu rur.

Mozna stwierdzic, ze luzne wypelnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknigtych stropéw drewnianych belkowych

Wersja do stropu niskiego: podwieszana - listwy + mocowanie antywibracyjne (elastyczne)
Gramatura: ttuczen 80 mm zwigzany cementem

Mgly farb i lakierow
O] 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy Wolf

@ PowerFloor light *** Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne
(® 2 x 10 mm PhoneStar Twin
= Poziom izolacji . Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone
@. tluczen 80 mm zwigzany cementem

® Listwy 60/40 Dzwigk uderzeniowy L, - Wartosci testowe

Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
12,5 mm PhoneStar ST TRI Dzwiek uderzeniowy L'y, - jest oczekiwang wartoscig na budowie
© 12,5 mm ptyta gipsowo-kartonowa

®

><

. - B
Y Y 2 fd @ 22 mm SWISS KRONO OSB . Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
" """" """"‘ o ® 1001240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW =
AAN AL
5]

(o)

Wartosci badan Opinia weryfikacja o '
i . Jra— obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
BogsIkGialpodiog] (18-0017p70-PR03) zgodnie z norma DIN normg EN 12354 **
4109 (Czes¢ 2)
'
ja $cian w pomi i Cigzar Wysokosé Lo Ry [ L' [w dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m?] [mm] [wdB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf Power FLOOR light ***
DIN4109-33 .
Tab. 3 /wiersz 6 | 2 X 10 mm PhoneStar Twin
Rw =44 dB
" = 4 mm HWF Wolf Protect 188 142 32 75
tiuczen 80 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB
Element drewno/HW
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy
20 mm Wolf Power FLOOR light ***
DIN4109-33 i
Tﬂb'é'"fiiff,g 2 x 10 mm PhonesStar Twin 189.7 158 31 75
"= = 20 mm HWF Gutex / Steico Base !
tiuczen 80 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34 dB
Element drewno/HW
w
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*  Obliczono przy iku Kij = 10 dB i z drewna litego) 8
** Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sg na weryfikacji matematycznej zgodnie z normg EN 12354. s
* Dotyczy réwniez podtogi 24 mm Wolf Powerfloor Oko Plus ,
<
Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozostac¢ zagtebione i nalezy je zasypac tluczniem po utozeniu rur. E
Mozna stwierdzi¢, Ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem. wn
-




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknigtych stropéw drewnianych belkowych

Wersja do stropu niskiego: podwieszana - listwy + mocowanie antywibracyjne (elastyczne)
ttuczen 60 mm zwigzany cementem

Gramatura:

Y,
f

o

A

(® 2 x 10 mm PhoneStar Twin

(@) = Poziom izolacji

@ tiuczent 60 mm zwigzany cementem
@ 22 mm SWISS KRONO OSB

100/240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW

Listwy 60/40

@ Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm

@ 12,5 mm PhoneStar ST TRI
@ 12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa

®

Mgty farb i lakieréw

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine

Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Dzwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
Diwigk powietrzny R, - Wartosci testowe

Dzwigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie

Wartosci badar Opinia WIGLERR
) . Jra— obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
Ronsiiiaialnodiog] P zgodnie z normg DIN normg EN 12354 **
(18-001770-PR03) )
4109 (Czesc 2)
- .
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Cigzar Wysokos¢ [ Ru [ [ L'vw [w dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m? [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
46 44,5 40,8
2 x 10 mm PhoneStar Twin
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 6 | ® 4 mm HWF Wolf Protect
R~ 4 5 _ 126,2 84 36 72 47 441 40,6
tluczen 60 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
chs 50 48,1 42,8
Element drewnolHW
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
46 471 4,8
2 x 10 mm PhoneStar Twin
DIN4109-33
Tab. 3/wiersz 6 | ® 20 mm HWF Gutex / Steico Base
simems | _ 1279 | 100 35 81 46 46,7 41,6
tluczen 60 mm zwigzany cementem
GF
CLT 100 mm
P 2
R 49 51,3 45
Element drewnolHW

L PhoneStar nadaje sie do wykladzin podig plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcja montazu). Podane wartosci moga sie réznic w zaleznosci od pokrycia koficowego.

* Obliczono przy Kij=10 dB

2z drewna litego) ** Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sa na weryfikacji matematycznej zgodnie z norma EN 12354.

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm mogg pozosta¢ zagtebione i nalezy je zasypa¢ ttuczniem po utoZeniu rur.
Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia ttuczniem.




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknigtych stropéw drewnianych belkowych

Wersja do stropu niskiego: podwieszana - listwy + mocowanie antywibracyjne (elastyczne)
ttuczen 60 mm zwigzany cementem

Gramatura:

..
il

RN

>=<l [ ><]

[

(1)
J——| |

e
VAN

@ 18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy Wolf
(® PowerFloor light **

2 x 10 mm PhoneStar Twin

= Poziom izolacji

tiuczen 60 mm zwigzany cementem

22 mm SWISS KRONO OSB
@ 100/240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW
(@ Listwy 60/40

Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm
® 12,5 mm PhoneStar ST TRI

12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa

®

Mgly farb i lakierow

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine

. Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

. Wartosci < 39dB Najlepsza moziiwa izolacja akustyczna

Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe

Dawigk uderzeniowy L'y, - jest oczekiwana wartoscia na budowie

Wartosci badar Opinia Wil N )
. . J—— obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
Koreiisjaleodoal 18 0017’)70 PRO3 zgodnie z normg DIN norma EN 12354 **
( ) 4109 (Cze$¢ 2)
I '
ja $cian w pomi Ciezar Wysokosé Lo Ru [ L' [w dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m? [mm] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy
20 mm Wolf Power FLOOR light ***
DIN4109-33 ]
i 2 x 10 mm PhoneStar Twin
Tab. 3/ wiersz 6
=44d
Rz = 4 mm HWF Wolf Protect 155 122 35 re
tiuczent 60 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw=34dB
Element drewno/HW
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB
18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy
20 mm Wolf Power FLOOR light ***
DIN4109-33 ;
n 2 x 10 mm PhoneStar Twin
Tab. 3/ wiersz 6
RW=448 | . 20 mm HWF Gutex / Steico Base 156,7 138 34 72
tluczen 60 mm zwigzany cementem
CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
Rw =34dB
Element drewno/HW
*  Obliczono przy Kij =10 dB z drewna litego)

** Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sg na weryfikacji matematycznej zgodnie z normg EN 12354.
* Dotyczy réwniez podtogi 24 mm Wolf Powerfloor Oko Plus

Pojedyncze odcinki rur b < 200 mm moga pozostac¢ zagtebione i nalezy je zasypac tluczniem po utozeniu rur.
Mozna stwierdzi¢, ze luzne wypetnienia nie dziatajg gorzej niz zwigzane wypetnienia tluczniem.

LISTWA - MOCOWANIE ANTYWIBRACYJNE




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknigtych stropéw drewnianych belkowych

Wykonanie stropu dolnego: podwieszany - listwy + mocowanie antywibracyjne (elastyczne) Waga:

brak

A l&VYYYYﬂ

>l |

® 2 x 10 mm PhoneStar Twin

@ = Poziom izolacji

@ 22 mm SWISS KRONO OSB
100/240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW

@ Listwy 60/40

Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm

12,5mm PhoneStar ST TRI

@ Plyta gipsowo-kartonowa 12,5 mm

Mgty farb i lakieréw

Wartosci < 50 dB Wymaganie minimaine

Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna

Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe

Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe

Diwigk uderzeniowy L's., - jest oczekiwana wartoscig na budowie

. - Weryfikacja
. X Warloéz:(ts)ag;r; it obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
Konstrukeja|podiogi P zgodnie z normg DIN normg EN 12354 **
(18-001770-PR03) 4100 (Czes¢ 2)
. A '
Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Cigzar Wysokosé Low Ru (e (L™ L' [w dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [kg/m? [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB 56 53,8 50,6
o Dall;l4109»32 2 x 10 mm PhoneStar Twin
ab. 3/ wiersz
S | HWE Wl Protent 27,2 24 a7 61 57 53,6 50,5
CLT 100 mm
P 2
o e 34 5 59 57 51,5
Element drewnolHW
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
o = 43 0B 55 53,8 50,5
o l%'%%gi—fg 2 x 10 mm PhoneStar Twin
. 3/ wi
w=44dB | 5 20 mm HWF Gutex / Steico Base 28,9 40 46 70 56 53,5 50,3
CLT 100
Pomar zerowy 2
Rw = 34 0B 58 57,2 52,3
Element drewnolHW

L PhoneStar nadaie sig do wykladzm podiég plywajacych takich jak laminat, parkiet itp. (zgodnie z instrukcja montazu). Podane wartosci moga sie réznic w zaleznosci od pokrycia koficowego.

* Obliczono przy Kij= 10 dB

z drewna litego) ** Obliczenia dla $cian

oparte sa na weryfikacj

j zgodnie z norma EN 12354




Weryfikacja obliczeniowa dla zamknietych stropéw drewnianych belkowych

Wykonanie stropu dolnego: podwieszany - listwy + mocowanie antywibracyjne (elastyczne) Waga: brak

Mgly farb i lakierow

@18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy Wolf

@ PowerFloor light *** Wartosci < 50 dB Wymaganie minimalne

@ 2 x 10 mm PhoneStar Twin -

@ = Poziom izolacji Wartosci < 46 dB Wymagania zwigkszone

22 mm SWISS KRONO OSB
TV VY ®100/240 mm Sufit drewniany, belkowy z MW Wartosci < 39dB Najlepsza mozliwa izolacja akustyczna
' ' """ @ Listwy 60/40 o=
A KX A Xediok ) S LY} (&) Mocowanie antywibracyjne z ostong TPS 25 mm Diwigk uderzeniowy Ly, - Wartosci testowe
8)12,5mm PhoneStar ST TRI Dzwigk powietrzny R, - Wartosci testowe
@ Plyta gipsowo-kartonowa 12,5 mm Dzwiek uderzeniowy L'y, - jest oczekiwang wartocig na budowie

©

Wartosci bada Opinia Werfikacja o !
. . I — obliczeniowa Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z
gapsiticlalnodiog] zgodnie z normg DIN normg EN 12354 **

18-001770-PRO3
( ) 4109 (Czg$6 2)

Konstrukcja $cian w pomieszczeniu Cigzar Wysokosé Ly Ru I'.‘..‘w Léow* L'»w [ dB z PhoneStrip
odbioru hatasu Konstrukcja podtogi [ka/m?] [mm] [w dB] [w dB] [w dB] [w dB] (Kij=17dB)
DIN4109-33
Tab. 3/ wiersz 13
Rw =43 dB 55 5],3 49,6

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podiogowy
DIN4109-33 | 20 mm Wolf Power FLOOR light ***
Tab. 3/ wiersz 6

Rw=44d8 | 2 x 10 mm PhoneStar Twin 56 62 46 61 56 51 ,1 49,5
= 4 mm HWF Wolf Protect

(?LT 100 mm

Pon 58 53,8 50,5
DIN4109-33

Tab. 3/ wiersz 13
546 | 50,3 48,6

18 mm Wolf HUGO GF Suchy jastrych podtogowy

Dping109-33 | 20 mm Wolf Power FLOOR light ***
Tab. 3/ wiersz 6

Rw=aade | 2 x 10 mm PhoneStar Twin 5T.7 78 45 61 55 50,1 48,5
= 20 mm HWF Gutex / Steico Base

CLT 100 mm
Pomiar zerowy 2
R < 94 68 57 52,8 49,5
Element drewnolHW
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*  Obliczono przy Zniku Kij =10 dB i z drewna litego) =
** Obliczenia dla $cian szkieletowych oparte sg na weryfikacji matematycznej zgodnie z norma EN 12354. Q
* Dotyczy réwniez podtogi 24 mm Wolf Powerfloor Oko Plus —







Produkty i partnerzy
Obliczenia izolacyjnosci akustycznej przeprowadzono przy uzyciu produktéw partneréw przemystowych:
best wood SCHNEIDER GmbH, Protektorwerk Florenz Maisch GmbH & Co. KG, SAINT-GOBAIN ISOVER
G+H AG, Sopro Bauchemie GmbH, Stora Enso WP Bad St. Leonhard GmbH, SWISS KRONO GmbH i
Wolf Bavaria GmbH.

Wskazéwka dla projektantéw

Jezeli wymagana jest weryfikacja izolacji akustycznej i nalezy zamontowac¢ tozyska oddzielajace, zalecamy
zastosowanie podstawy obliczeniowej zgodnie z normg EN 12354.

Wszystkie dalsze plany mozna realizowaé w ramach uproszczonej procedury zgodnie z normg DIN 4109.

W obliczeniach tych nie uwzgledniono warstwy koncowej. Nalezy przestrzega¢ aktualnej instrukcji montazu
firmy Wolf Bavaria GmbH.

GAS Opinia eksperta

GK Ptyta gipsowo-kartonowa

HW Panel drewnopochodny

GF Plyta gipsowo-wtéknowa

CLT Drewno klejone krzyzowo (ptyty z drewna litego klejone krzyzowo)
HWF Ptyta z wtékna drzewnego

PhoneStar Ptyta do izolacji akustycznej wypetniona piaskiem kwarcowym
PowerFloor Ogrzewanie powierzchniowe

PhoneStrip Listwa oddzielajgca
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